lO Bfrs. 69 


fe 


maandblad voor elektronica 


} 


11-02 — elektuur november 1980 


GIMME 205 


20e jaargang nr. 11 — november 1980 


UITGAVE: 

Elektuur B.V. Postbus 75, 6190 AB Beek (L). Telefoon: 04402-4200. 
Telex: 56617. Postgiro: 124 11 00 t.n.v. Elektuur B.V. 

Bank: ABN-Geleen, rekening nr. 57 8341 883 

(voor België: PCR-000-017.70.26-01). 

Kantoortijden: 8.30 - 12.45 uur en 13.30 - 16.30 uur. 


Het maandblad Elektuur verschijnt de eerste van elke maand behalve in 
juli en augustus, waarin een dubbelnummer verschijnt als speciale 
uitgave voor halfgeleiderschakelingen, de zogenaamde halfgeleidergids. 


HOOFDREDAKTIE: 
Bob W. van der Horst 


REDAKTIE NEDERLAND: 
P.E.‚L. Kersemakers 

J.F, van Rooy 

P.H.M. Baggen 


TECHNISCHE REDAKTIE: 
J. Barendrecht 

G.H.K. Dam 

P.V. Holmes 

E. Krempelsauer 


G.H. Nachbar 
A. Nachtmann 
K.S.M. Walraven 


Technisch vragenuurtje: uitsluitend 's maandags van 13.30 - 16.30 uur. 
Telefoon: 04402-1850. 

Schriftelijke vragen (in linker bovenhoek kode TV) worden uitsluitend 
beantwoord indien enveloppe met adres en postzegel is bijgevoegd 

(zie ook ‘technische vragen’ op pagina 5). 


ABONNEMENTEN: 
Mevr. A. van Meyel 


Abonnementen vanaf: Nederland België Overige landen 
nov. ‘80 t/m dec. '80 f 6,50 Bfrs. 110 Í 9,— 
nov. ‘80 t/m dec. '81 f 47,50 Bfrs. 800 f 64, — 


Reeds verschenen nummers op aanvraag leverbaar (prijs omslag geldt). 


Adreswijzigingen dienen 3 weken van te voren te worden doorgegeven 
met vermelding van het oude en nieuwe adres en abonneenummer. 
De abonnementen lopen per kalenderjaar. Opzegging is voor het einde 
van het jaar altijd mogelijk aan Postbus 75, Beek (L). 

Telefoon 04402-4200. 


ADVERTENTIES: 

C. Sinke 

Advertentietarieven, nationaal en internationaal, op aanvraag. 
Prijslijst nr. 15 is van toepassing 


KORRESPONDENTIE: 
In linker bovenhoek vermelden: 


TV technische vragen ADV advertenties 

HR _hoofdredaktie ABO abonnementen 
AW adreswijzigingen RS _redaktiesekretariaat 
EPS printservice 

AUTEURSRECHT: 


De auteursrechtelijke bescherming van Elektuur strekt zich mede uit 
tot de illustraties met inbegrip van de printed circuits, evenals tot de 
ontwerpen daarvoor. 

In verband met artikel 30 Rijksoktrooiwet mogen de in Elektuur 
opgenomen schakelingen slechts voor partikuliere of wetenschappelijke 
doeleinden vervaardigd worden en niet in of voor een bedrijf, 

Het toepassen van schakelingen geschiedt buiten verantwoordelijkheid 
van de uitgeefster. 

De uitgeefster is niet verplicht ongevraagd ingezonden bijdragen, die zij 
niet voor publikatie aanvaardt, terug te zenden. 

Indien de uitgeefster een ingezonden bijdrage voor publikatie aanvaardt, 
is zij gerechtigd deze op haar kosten te (doen) bewerken; de uitgeefster 
is tevens gerechtigd een bijdrage te (doen) vertalen voor haar andere 
uitgaven en aktiviteiten te gebruiken tegen de daarvoor bij de 
uitgeefster gebruikelijke vergoeding. 


NADRUKRECHT: 

Voor Duitsland: Elektor Verlag GmbH, 5133 Gangelt. 
Voor Groot Brittannië: Elektor Publishers Ltd. Canterbury. 
Voor Frankrijk: Elektor sarl, Le Seau, 59270 Bailleul. 
Voor Italië: Elektor, 20092 Cinisello B. 

Voor Spanje: Elektor, C/Ginzo de Limia 48, Madrid-29. 
©Uitgeversmaatschappij Elektuur B.V. - 1980 

Printed in the Netherlands. 


Wat is een TUN? 

Wat betekent 10 n? 
Wat is de EPS-service? 
Wat is de TV service? 


dekoder 


Wat is “Het lek van Elektuur’? 


Halfgeleidertypen 


Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben een 
ietwat afwijkend typenummer. 
Om deze reden wordt in Elektuur, 
daar waar mogelijk is, een 
universele kode of typenummer 
gehanteerd. 


© 741 i.p.v. HA741, LM741, 
MC741, MIC741, RM741, 
SN72741, etc. 

© TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of NPN) 
wordt gebruikt voor iedere 
LF-siliciumtransistor, welke 
voldoet aan de volgende 


specifikaties: 
UCEO max. 20 V 
lc max. 100 mA 
hfe min. 100 
Piot. max. 100 mW 
fr min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N4124. 


Enkele TUP's: BC 179 e.d, met de 
mogelijke uitzondering van 
(afhankelijk van fabrikaat) BC 159 
en BC 179, 2N2412, 2N3251, 
2N3906, 2N4126, 2N4291. 


e DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet 
aan de volgende specifikaties: 


DUG DUS 
U, max. 20 V 25 V 
le max. 35 mA 100 mA 
|, max. 100u4A 1 uA 
Piot. max. 250 mW 250 mW 
Cp max. 10 pF 5 pF 
Enkele DUG's: OA85, OA91, 
OA95, AA116. 


Enkele DUS's: BA127, BA217, 
BA218, BA221, BA222, BA317, 
BA318, BAX13, BAY61, IN914, 
IN4148. 


e De typen BC107, BC237 en 
BC547 maken deel uit van 
dezelfde familie 
kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
“familieleden door elkaar 
gebruikt worden. 


BC107 (-8, -9), families (NPN): 
BC107 (-8, -9), BC147 (-8, -9), 
BC207 (-8, -9), BC237 (-8, -9), 
BC317 (-8, -9), BC347 (-8, -9), 
BC182 (-8, 4), BC382 (-3, -4), 
BC437 (-8, -9), BC414 


BC177 (-8, -9), families (PNP): 
BC177 (-8, -9), BC157 (-8, -9), 
BC204 (-5, -6), BC307 (-8, -9), 
BC320 (-1, -2), BC350 (-1,-2), 
BC557 (-8, -9), BC251 (-2,-3), 
BC212, (-3, -4), BC512 (-3, -4), 
BC261 (-2, -3), BC416 


Weerstands-en kapaciteitswaarden 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. Deze 
worden vervangen door 
internationale bekende 
afkortingen, zoals: 


p (piko) = 107? 

n_(nano) = 10”? 

u ({mikro) = 10 

m (mili) = 107? 

k (kilo) = 10° 

M (mega) = 10° 

G (giga) = 10° 

Een paar voorbeelden: 

Weerstandswaarden: 
2k7 = 2,7 KO = 2700 2 
470 = 470 2 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn 1/4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% (tenzij 
anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 

4p7=4,7 pF = 

0,000 000 000 004 7 F 

10n=0,01 4F = 10" F 
Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko'’s zijnde) 
worden normaliter niet aange- 
geven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen voor 
min. 60 V geschikt zijn. Bij 
twijfel is een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedings- 
spanning steeds een veilige 
waarde, 


Meetwaarden 

De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn gemeten 
met een meetinstrument waarvan 
de inwendige weerstand 20 k2/V 
bedraagt (tenzij anders aange- 
geven). 


Lezers-service 


e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en klaar 
leverbaar. ledere maand wordt 
een overzicht gegeven van de 
verkrijgbare printen (zie EPS- 
lijst). 


e Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk als tele- 
fonisch gesteld worden (zie 
ook ‘technische vragen’ op een 
van de volgende pagina's). 


e Het lek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of verbetering 
van Elektuur-ontwerpen wordt 
zo spoedig mogelijk bekend 
gemaakt in de rubriek 
‘Het lek van Elektuur’. 


nhoud elektuur november 1980 — 11-03 


gam in Blik … … 11-37 

“gein in blik”-artikelen: 
kaleidoskoop (J.M. Haïnque) saat «a oe stede waken oa oe 11-37 
Koslkastalarm (D5Butler)s …… oee eene 11-39 
pandramaskoop;(HSCuhmer). et. venete 11-40 
daasdoos:(FKasparee). -:. rare oe ocarscoraren ee 11-42 
schildpad in blik (R. Wenzelburger) ............. eeen eneen 11-44 
sene (Le van Gindaean): ….. . cessen teen EN. 11-45 
BKkomoteb (ASERIGEN … res oro ereronde ee 11-46 
badtermometer:(W. Korell) ... cn ce vere on een eee 11-49 
dobbelsteenschudder (R. Mohunlol) ..........n eene 11-51 
baltengeolen:(EXPaU) es reren en aten ee. 11-52 
alatmdeos (PsGroaer) sne ora onvorse we wrede Buenen 11-54 
tondiesteller: (Hil. Urban): „aso. nae NN. 11-55 
hikiesdaolen:(Rde:Boer) ………. … oe ortec ONE 11-57 
doedaldoos (Ar Krämer): …-s es osvorucs ove otavorvete neee lele 11-58 
UMB (WSErOSse) … rare oa emmen ele ee 11-60 
tuinkabouter (W. Houldinghausen) ...........s..e ennen 11-61 
elektronische schiettent (E. Müller) ............e.eesenensee 11-62 alvall den on nee eme 
nicad-moeder (W. Holdinghausen) ............veens eenn 11-63 5 VS ANS ans” 
intelligent blik (R. Wenzelburger) .............see eeen 11-66 
meetblk (Ss Hellmann): … sar on en cete eN. 11-68 
spellenblik:(R‚.de:Boer),  ….…....….... es (zie december-uitgave) 


overige artikelen: 
JEUK EE eed bi 11-34 


RMIOGEGON We oane je berele ete score die nrd arevakere annen 11-47 
Van deze elektronische xylofoon bestaat het toetsenbord uit een reeks 

naast elkaar geplaatste reed-schakelaars. Het bespelen gebeurt door middel 

van een stokje waaraan een magneetje is bevestigd. 


AEDES 11-48 
Een richtingaanwijzer voor fietsen die vooral onze jongere lezers zal aan- 
spreken. 

vie ieoor A DN 11-71 
OSCEESUONTOUON IEEE ete reele ore ee 11-72 


Wat kost uw CV? 


BOSIRUS DRIEVERDEEONING Se nn ee EE. 11-74 
Motoren in koelkasten, ventilatoren, wasmachines, om er maar een paar te 
noemen, kunnen heel wat zuiniger met elektrische energie omspringen. 

Hoe dat mogelijk is wordt in dit artikel uit de doeken gedaan. 


in het hart van deze uitgave: Een aantal uitneembare pagina’s die illustreren hoe 
Elektuur vroeger was. De pagina’s kunnen tot een boekje gevouwen worden. 
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MAART 1978 SEPTEMBER 1979 
ELEKTUUR KOPIEEN SERVICE 9927 1280 192 miniteller 79038 22,40 336 pagine-uitbreiding 
APRIL 1978 elekterminal í 
Wanneer u een print bestelt, kunt u van het 9897-1 6,20 93 filtersektie voor para- bend if eeb skeDh 
artikel waarin de lay-out van die print voor metrische equalizer { a ere 
A nf 9897-2 6,20 93 baxandall-toonregeling voor 790883 voeding + clock-generator 
het laatst is afgedrukt kopieën krijgen door pi i 79514 5,70 86 te-dipper 
it : parametrische equalizer he ga ppe È 
bij uw bestelling f 1,50 (Bfrs. 23) extra over 79519 15,50 233 tiptoetsafstemming 
te maken 
E NE Aas JUNI 1978 
Vermeldt u dan even “kopieënservice”. 9952 8,25 124 soldeerboutregeling OKTOGER 1979 
Deze service geldt alleen voor artikelen die 9954 10,— 150 preconsonant eeh ij 50 83 nec ornt 
minstens drie maanden voor de datum van 79650 580 87 her ebi 
de bestelling voor het laatst in Elektuur zijn HALFGELEIDERGIDS 1978 80009 11,20 168 geluidseffekten-generator 
gepubliceerd. 78003 5 78 _krachtknipper 80023 4,35 66 topamp 
78065 5,50 83 tap-lichtdimmer 80029 9,80 147 lichtautomaat met dimmer 


De auteursrechtelijke bescherming van de 


SEPTEMBER 1978 


artikelen blijft onverkort gehandhaafd. 9914 15,80 237 piano: oktaafprint NOVEMBER 1979 
Vermenigvuldiging van de inhoud van de 9915 35,50 533 universele notengenerator 79513 4,50 68 VSWR-meter 
artikelen door middel van film, fotokopieën,| 9953 19,55 293 formant 24 dB VCF 80016 4,50 68 plaaggeest _ 

i i ins Ì 9979 9,80 147 piano: voeding 80019 4,15 71 _stoomlokgeluid-generator 
microfilm of anderszins is dus strafbaar, 9981 28" 420) ‘blânotiiterdeint 80021-1 23— 345 digitale afstemschaal: 
behalve wanneer dat met de uitdrukkelijke D in dali / baart î 
(schriftelijke) toestemming van de uitgeefster 80021-2 10,50 158 displayprint 
gebeurt. OKTOBER 1978 80024 24,40 366 verlengde bus-print voor 

9951 18,30 275 resonantiefiltermodule SC/MP 
9967 6,90 104 VHF/UHF-tv-modulator 80031 16,50 248 topamp-voorversterker 
9968-1 8,35 125 basisversie videoscope: 
ingangsversterker 
9968-2 16,50 24E hoofdprint 
5 Ri DECEMBER 1979 
9968-3 810 122 videomengtrap : 
ELEKTUUR PRINT SERVICE 9968-4 8,10 122 _synchronisatieschakeling need gn 10 esin 
99685 6,25 4 voeding 80065 4,15 71 _frekwentieverdubbelaar voor 
9973 24,60 369 elektronische galm elektrische gitaren 
Elektuurprinten en -softwareplaten kunnen 80066 27,50 413 metaalfolieprinter-interface 
worden besteld via de handel en uitsluitend NOVEMBER 1978 
tegen vooruitbetaling bij Elektuur b.v, 9965 30,50 458 ASCIl-keyboard ANUARI 1980 
Beek (L) onder vermelding van het EPS- of 9974 10,60 159 _naderingsschakelaar pile 13,— 195 _geiger-müller-teller 
ESS-nummer op giro 124.11.00, voor België | 9965, a 106 sewer, 80045 14,50 218 termometer 
PCR 000-017.70.26-01. wssn telefoonmeeluisterversterker 80067 10,60 159 digisplay 
Per zending dient f 2,50 (Bfrs. 38) extra 9987-2 6,25 94 _ versterkertrap 
voor verzend- en administratiekosten te 9988 6,25 94 kogelspelletje 
worden overgemaakt. 79006 9,— 135 kop van Jut FEBRUARI 1980 
79007 9,— 135 krijgertje 80022 3,50 53 universele antenneversterker 
80050 30,— 450 cassette-interface voor 
CEMBER 1978 BASIC-computer 
He 33 — 495 elekterminal 80060 59,60 894 chorosynth 
bestel. guidens Bf int ki reikten 006 : 
ar. gurens ENTS: RENT 99691 20,— 300 videoscope: geheugen-print 80068-1+2 vocoder: , 
9969-2 7,5 119 _ trigger-print hr ei Sin aen Wid (2-delig) 
FEEBRUAR 1977 9969-3 7,95 119 tijdbasis-print rs ls terprint 
kaf - 79017 _12— 180 tone burst generator 800684 12,70 191 _ in-/uitgangsprint 
9743 5— dia's met geluid ì 2 80068-5 10,50 158 _ voedingsprint 
APRIL 1977 
1- 16. — 40 f “int ï JANUARI 1979 
9721-1 6, 2 ormant: interfaceprint 9970 046440: zandroskoen 
MEI 1977 p 79005 9,— 135 universele digitale meter 
9721-2 6,— 90 formant: interface-ontvanger 79019 7,— 105 sinusdoos MAART 1980 
9721-3 19,50 293 formant: voeding 5 79024 8,15 122 automatische nicad-lader 80069 11— 165 een goede interkom 
9721-4 4,95 74 _formant: toetsenbordprint 79035 6,50 98 AC-millivoltmeter + 80076-1 6,— 90 L-antenne: voeding + 
9846-1 27,— 405 RAM-I/O-print signaalgever Relwakke 
9846-2 9,40 141 SC/MP-print 80076-2 4,75 71 k 
FEBRUARI 1979 be versterker 
JUNI 1977 79039 28,75 431 monoselektor 80085 4,50 68 PDM-versterker 
9832 16,30 245 equalizer 80089-1* 44, — 660 junior-computer: hoofdprin: 
9851 40,— 600 CPU-kaart voor SC/MP Passe band ed display-print 
5 voedingsprint 
HALFGELEIDERGIDS 1977 MAART 1979 *) deze drie printen tezamen voor f 60,50 (Bfrs. 908) 
77020 20 93 battle 79026 6,25 94 klap-flipflop 801121 4,50 68 EPROM-alternatief 
79034 9,70 146 degelijk: di 
77102 6,— 90 15 W-brugversterker voor 79040 9,25 139 Header 801122 4,50 68 slow memory access 
autoradio 79070 14,— 210 stentor 
SEPTEMBER 1977 79071 8,50 128 assistentor 
9817-1+210,65 160 LED-uitlezing met VAA 180 
9857 14,60 219 bus-printvoor SC/MP brb gen 
9723-1 39,— 585 formant: VCO module APRIL 1979 8001 a 10,— 150 aktieve auto-antenne 
OKTOBER 1977 79033 9,40 141 kwismaster ‚ 80084 15,50 233 _transistor-ontsteking 
97241 17,— 255 formant: VCF-module 79073 75,— 1125 speelcomputer: hoofdprint 80086 1265 190 intelligente ruitewisser- 
9863 60,— 900 uitbreiding voor SC/MP 79073-1 11,60 174 voeding intervalschakelaar 
NOVEMBER 1977 79073-2 17,30 260 keyboardprint 80092 _5,— 75 CB'en in de auto 
Deze drie printen als pakket, inklusief de bijbehorende 80096 29,50 443 benzineverbruiksmeter 
9726-1 17,80 267 formant: DUAL-VCA software-plaat ESS-003 en extra informatie: 80097 __5,— 75 _autodiefstalbeveiliging 
9893 _80— 1200 AE voor de f 100,—/Bfrs. 1500, —. 80102 _5— 75 olietemperatuur-indikator 
SC/M Extra informatie apart: f 5,—/Bfrs. 75 80109 _ 5,— 75 lichten uit /akku niet leeg 
DECEMBER 1977 9967 VHF/UHF TV modulator 
9453 13,10 197 funktiegenerator (vlgs. oktober 1978) 
97251 17— 255 formant: ADSR 
Baka de CEN AE MEI 1979 80072 11,50 173 i i 
k 4 morseletter-trainer 
97271 18,70 281 formant: LFO-module dels iere re eendelig 80077 15,80 237 luxe transistortester 
97281 16,40 246 formant: noise-module ’ hid darse 80101 5,— 75 akkuspanningsindikator 
9874 14,50 218 elektornado (50/100 W- 80130 4,50 68 muggenverjager 
eindversterker) 
9905 1230 185 cassette-interface JUNI 1979 
9906 17,40 261 voeding voor uP-systemen 78087 8,30 125 FM-middenfrekwent JUNI 1980 
79082 8,80 132 stereodekoder 7 
79095 2235 335 elektingel 043 455 68 kampeerhulp 
FEBRUARI 1978 7 80127 7,— 105 lineaire termometer 
9729-1 16,50 248 formant: voorversterker- HALFGELEIDERGIDS 1979 80128 3,85 58 transistor kurve-schrijver 
module 79517 50 98 automatische akkulader 80138 10,50 158 VOX 


HALFGELEIDERGIDS 1980 


80071 21,50 324 hartslagmonitor 

80145 7,60 114 _display-print 

80502 14,20 213 elektronische speeldoos 
80505 10,60 159 _ VFET-versterker 

Ee En „75 } etalageverlichting 

80516 7,80 117 labvoeding 

80532 5,70 86 stereo MD-voorversterker 
80543 4,80 72 universele luidspreker-unit 
80556 18,25 274 PROM-programmer 


80117 9,75 146 afstemschaal met LCD 

80120 86,30 1295 8K RAM +EPROM kaart 

80512 6,85 103 semi-automatische dia- 
wisselaar 

80514 7,— 105 precisie-netvoedingsapparaat 

81002 35,25 529 programmeerbare dia- 
overvloeier 

81005 5,35 80 aanraakdeurbel 


OKTOBER 1980 


81013 10,— 150 ekonomische bijrijder 
81015 17,— 255 gordijnautomaat 
81023 540 81 koffie-automaat 
81024 5,40 81 koelkastalarm 
81019 10,75 161 eenv. CV-pompsturing 
81028 4,10 62 tochtdetektor 
810351 6,75 101 eenvoudige verbruiksmeter 
opsteekprint 1 
810352 6,50 98 opsteekprint 2 
81035-3 6,50 98 opsteekprint 3 
810354 11,— 165 basis/display print 


NOVEMBER 1980 


81042 5,50 83 intelligent blik 
81043-1 6,60 99 meetblik: basisprint 
81043-2 4,80 72 display-print 
81047 5,50 83 badtermometer 
81048 7,25 109 doedeldoos 

81049 7,60 114 nicad-moeder 
81051 6,20 93 xylofoon 


FRONTPLATEN 


£ 
5 
n 


funktiegenerator 
98 _formant: interface 


@ 
hed 
Nn 
dé 
n 
DPP AN 


(88853588 
8 
> 
8 
D 


ki) 
A 


komplete set frontplaten 

voor formant (inkl. 

3x VCO en 2 x ADSR) 
formant: resonantie- 


filtermodule 
9953-F 6,50 98 24 dB VCF 
9968-F* 6— 9 videoscope: 

eenvoudige versie 
9969F* 6,— 90 uitgebreide versie 
79034-F* 2,50 39 degelijke voeding 
79039-F* 6,— 90 monoselektor 


ELEKTUUR SOFTWARE SERVICE 


001 


005 


bestelnr. guldens Bfrs. 


500 
501 
502 


503 


5,— 


75 grammofoonplaat met 


/MP-programma'’s: 
reaktietijdmeter; klok; 
mastermind; Kojak-sirene; 
RAM-diagnostic 

grammofoonplaat met speel - 
computer-programma’s: 
spelen met de PVI; klok; 
music-box; vier op een rij; 
tekst... surround; test- 
beeld (treintje) 

grammofoonplaat met 
SC/MP-programma: 
NIBL-E 

grammofoonplaat met 
SC/MP-programma's (inkl. 
listing): Luna; zeeslag; 
tracer; keyplay, runtext; 
bioritmiek en disassernbler 

grammofoonplaat met speel- 
computer-programma: test- 
beeld; picture composition 
en ruimtegevecht 

cassette met 15 programma’s 
voor de speelcomputer 


(E)PROM's kan men laten programmeren 
uitsluitend tegen vooruitbetaling aan 
Elektuur B.V., Beek (L) onder vermelding 
van het ESS-nummer op giro 124.11.00 
(voor België PCR 000-017.70.26-01). 

Per zending dient f 2,50 (Bfrs. 38) extra 


voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 

(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
gesteld worden voor verlies of beschadiging, 
in welke vorm dan ook, van toegezonden 


IC's.) 


35,— 
35,— 
15,— 


15,— 


525 
525 
225 


225 


programma in (E)PROM 
Elbug (originele versie) 

in 3 x MM 52040 
Elbug II (SC/MP-boek) 

in 3 x MM 5204Q 
cassette-routine voor 

NIBL-computer 

in 1 x MM 52040 
junior-monitor in 1 x 2708 
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De beantwoording van technische vragen van 
lezers is en blijft de belangrijkste service van 
de redaktie. Deze service is bedoeld om lezers 
die moeilijkheden ondervinden bij het 
opbouwen van Elektuur-schakelingen behulp- 
zaam te zijn. Om een snelle beantwoording 
van uw vragen te bewerkstelligen, verzoeken 
wij u bij het stellen van uw vraag aan de 
volgende punten te denken: 


e De vragen dienen vergezeld te gaan van een 
geadresseerde en gefrankeerde antwoord- 
enveloppe. Alleen Nederlandse postzegels 
kunnen worden gebruikt. Vanuit het buiten- 
land dient men gebruik te maken van een 
internationale antwoord-coupon. 

e Brieven aan Elektuur dienen in de linker 
bovenhoek van een kode voorzien te zijn. 
Voor lezersvragen is die kode 'TV' (zie 
ook Elektuur-dekoder). 

e Alleen vragen die betrekking hebben op in 
de laatste drie jaar gepubliceerde Elektuur- 
schakelingen komen voor beantwoording 
in aanmerking. 

(In nieuwe ontwerpen zijn veelal betere en 
modernere technieken toegepast, waardoor 
de oudere ontwerpen achterhaald zijn.) 
Dit geldt trouwens ook voor telefonische 
vragen op maandagmiddag tussen 13.30 en 
16.30 uur, tel. 04402-1850. (Draait u 

wel het juiste nummer, opdat andere 
telefoonabonnees niet lastig gevallen 
worden.) 

e Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen etc. en schrijf vooral leesbaar. 

e@ Wanneer bepaalde onderdelen bij u in de 
buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de 
advertenties in Elektuur na. Meestal vindt 
u daarin wat u zoekt. 


Vaak bereiken ons vragen die niet ontstaan 
door moeilijkheden met de gepubliceerde 
schakeling maar door speciale wensen van de 
lezer zoals: 


e Aanpassing van de schakeling op fabrieks- 
apparatuur; 

® Samenvoeging van gedeelten van Elektuur- 
schakelingen tot een (door ons nooit in de 
praktijk beproefde en soms zelfs minder 
gewenste) nieuwe eenheid; 

e Een uitgebreidere beschrijving van de schake- 
lingen; 

e Aanvragen van kopieën van data-bladen, 
artikelen van andere tijdschriften (plagiaat), 
enz. 


Dergelijke vragen komen niet voor beantwoor- 
ding in aanmerking. 

Wij hopen dat u begrip zult hebben voor deze 
beperkingen die gesteld zijn om te voorkomen 
dat de lezerspost onnodig veel beslag gaat 
leggen op de tijd van de redaktie. 
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ORGELBOUWERS DE 


\GRIJP NU UW KANS! Fr 
pW 


van een bekend Nederlands orgelmerk, kochten wij een partij orgels zonder 
elektronika. Hieruit bieden wij voor de zelfbouwer het volgende pakket aan: 


mahonie-houten orgelmeubel, compl. afgewerkt! — 2eomplete draadbomen voor onder/boven klavier. 

2 klavieren, 3% octaaf, 44 toetsen. — 13-tonig pedaal, compleet met print en schakelaars, 
88 zwaar vergulde, proff. toetskontakten. — gemonteerde zwelpedaalbak. 

2 complete toetskontaktprinten. — 4 klavier bakstukken (vulstukken naast de klavieren). 


les PAL 


De normale kostprijs voor dit alles is ca. f 900,— 
Onze éénmalige aanbiedingsprijs: incl. verzendkosten f 395,—!! zelf afgehaald f 345,—!! 
De klavieren zijn ook los verkrijgbaar: prijsper 1f 69,—!! prijs per 2f 99,—!! 
Verder zijn van de produktie van dit ultra-nieuwe orgeltype diverse printen, schakelsets, onderdelen, 
etc. etc. leverbaar. 


, k h , ,, 
u pd [8 e u 8 Pa PE] e ©, B.V. * PER BRIEF MET INGESLOTEN GIROBETAALKAAR 


GROENE BANKBE TAALKAART OF EURGCHEQUE 
Hoofdstraat 100, 9501 CR Stadskanaal (Holland), Tel. 05990 - 12346 * TELEFONISCH OF PER BRIEFKAART U BETAAL! 


BĲ ONTVANGST AAN DE POSTBODE 


’n volwassen 


J unior computer(boek) 
computer 1 worn 


Voor ieder die nader met een computer wil kennismaken = = alef 
junior prijs 


vormt dit boek het begin van een fascinerende hobby. 
Bfrs. 330, — 


Zowel beginneling als gevorderde hebben nu de mogelijk- 
heid zelf voor een zeer redelijke prijs een computer te 
bouwen en spelenderwijs hiermee het programmeren 
onder de knie te krijgen. © 


junior oere 


logische vervolg 


computer op 


junior-computer 1 


Het begint in hoofdstuk 5 met de gebruiksaanwijzing van 

het editen en assembleren: nuttige hulpmiddelen bij het 

opgeven van een gebruikersprogramma. 

Bfrs. 385 — Hoofdstuk 6: de I/O, het buitengebeuren van de junior- 
d computer. Met hoorbare praktijkvoorbeelden! 

Hoofdstuk 7: het monitorprogramma, de huishoudelijke 

software. 


Bestellingen kunnen worden verricht door middel van de bestel- Hoofdstuk 8: het editorprogramma, de intelligente achter 
kaart verderop in dit blad te gebruiken of door storting van het het d k 

bedrag op gironummer 1241100 t.n.v. Elektuur b.v. postbus 75, et domme werk. 
6190 AB Beek (I.). Hoofdstuk 9: het assemblerprogramma, het rekenwonder 


(voor Belgie op PCR 000-0177026-01) onder vermeldi d van de Junie COENEN 
Vv 1 eN o in n ee De 
bestertende oi. bro ii Plus: de listing van de EPROM en de listing van alle 


Alle prijzen zijn inklusief b.t.w. en verzendkosten. besproken programma’s. 
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DE BOER Swennen 


chorosynth 


De chorosynth is, zoals de naam al 
doet vermoeden een synthesizer waar- 
mede ook koorklanken opgewekt kun” 
nen word Een klein broertje van 
de Formant dus. Het apparaat is zo 
handzaam van afmetingen, dat zelfs 
de wildste punkmusikus er vlug mee . 
over het toneel kan springen...f 249.00 


Vocoder 

Wat is dat nu weer hoor ik U al zeg- 

gen. Een korte vraag. waar een lang 
d bij hoort. Maar kortweg 
t volgende neer: B 
C r is een "kastje", waarin 
signalen worden gestopt ì 
spraaksignaal en een carrier- of 
In de praktijk 
na altijd 
ijn. Binnen in het "kastje" 
wordt de artikulatie van het spraak- 


Koelkastalarm 


De meeste koelkasten 


antwoo, 


dikke isolatiel 


komt 


het energieverbruik 


voco, 


gelijk te houd 
isolatiesyst 


bruik zal 
toenemen i 
la 


schak 


muziek 


ling pr 
dringende toon als dat 


signaal overgebracht naar het car- 
Prijs incl. b 


riersignaal. In het uitgangssignaal 
van de vocoder is dus a d 


n maar de 


81019 Eenvoudige CV f 
jersie artikulatie van het spraaksignaal be- 
Een uitgeklede versi 
houden, maar het door de stembanden 


juni, die 


geproduceerde geluid is dan vervangen 


loor muzieksignaal 


basinstituut ï 

Incl ed en relais. S , es N Zo, dat is er uit 
sf Wij leveren U een kompleet bouw- 
pakket van 
plete el 


Elektuur vocoder 


zonder kast 


ren die in e kost U 


Bijpassend frame van 
het artikel omschr 
tjes met gegravee 


is een nuttige 


een tijdrov 


Fontplaa 
Aluminiumk 


eding met traf ft: 7269 
print (bandpass 
\ high-pass) p { 48,95 
Re hd 80068-4 ngsprint ‚…f 98,50 


opend en gesloten 
sief motortje ( 


delbouwzaak zo 


81013 Ekonomische bijrijder 
Een automotor hee 


t het beste 


De Formant Muzieksynthesizer 


rendement wanneer hij het aan- 9973 _ Elektronische Nagalm 
tal toeren maakt waarbij onge- ‚ behulp van een z emmertjes- Deze muzieksynthesizer, of eigenlijk meer 


geheugen wordt een analo, 


veer het maximum koppel wor 
geleverd. De ekonomische bij- 
rijder geeft opti 
tische si 
te helpen bij het kiez 
Juiste momenten om over 
kelen. Incl. speaker 


vertra- 
gingslijn opgebouwd, die voor niet 
al te lange vertragingen een uit- 
stekend ernatief biedt { 169 


een geluidseffektenmachine is inmiddels de 
meest bespeelde zelfbouwsynthesizer in 
Nederland. En terecht. Het apparaat is wer- 
kelijk uniek te noemen, mede omdat het te 
bouwen is door iedere elektronika-amateur 
Ook de prijs is laag te noemen in verge- 
lijking met fabrieksapparatuur van het- 
zelfde kaliber 


9984 Vervormer op print 


Een superslinme schakeling 


aarmee 
veel met de hand instelbare geluids- 
effekten gerealiseerd kunnen worden 
Kost - ; 8 NN f_ 28,10 


81035 


3 en 4. Eenvou 


De komplete synthesizer bestaat uit: 

3 oktaafs keyboard, interface, interface- 
ontvanger, 3 x VCO (Spanning gestuurde 
oscillatoren), VCP (Spanning gestuurde 


F filters), 24 dB ‚ 2 x ADSR (schakelin- 
Ben die iets doen met aanraken van de 
toetsen, bv. sustain, vertraging etc.), 
LFO (laag frekwent osc ren), Noise 
Deze komplete synthesizer kost. . f{ 1999,00 (ruisopwekking), COM rsterker), 


odules los k Îter om echte muziekinstrumenten 


Een boordcomputer, 
te kennen geeft ho’ 
Daar dit bouwpakket 
auto’s anders ingebouwd 


te worden, en afhankelijk daar- 
van sommige onderdelen gekocht 
dienen te worden, verzoeken wij U 
ons even te bellen voor een j 
prijsopgave 


iste 


Interface ‘ 78-00 unnen nabootsen, een voedingseenheid, 
Interface ontv r 1 15,49 Sen bouwboek met demonstratiecassette en 
Voeding met ‚f 139,00 “Sen set luxe, gegraveerde frontplaten 
Toetsenb 1 9,6 
vco ‘ 

Een Elektronische Piano f 


Een zeer simpel na te bouwen elektronisc 
piano. U kunt instellen: honky tonk, 


VCA 


vleuge 


en spinet.Geen problemen met stemsen! re LFO 

Wij leveren de piano kompleet een 5 = mene EET STER 

oktaafs keyboard (kimber Allen), alle kon- SN 3. 

takten (61 stuks), alle verder benodigde Ee VCF seer … À 7 5 
elektronische onderdelen en een voeding 4 ‚ REM. … . venennnennneers end 96,00 
met trafo voor. tE ad ze { 1089,00 ontplaten Elektuur, per stuk... 5 6,5 


Luxe frontplaten De Boe 


er (kit) kost..f 199,00 z 
Kleine maten (ADSR, V 


Een luxe aluminium koff 


A, LFO, Noise 


De modulen los kosten: COM) per stuk RN Ps DV 
9915 _ Universele notengenerat Grote maten (VCO, VCF, 24 dB VCF 
Deze notengenerator ook voor RFM) per stuk..........f 14,95 
andere doeleinden te gebruik Speciaal interface 1 16,95 


Uit een frekwentie van 1 
8 oktaven noten opgewekt, wel 
kontinue ter beschikking staan).f 152,00 


Zeer goed bij de Formant is te gebruiken 
het bouwpakket van de Ringmodulator. U 
kunt dan bv. een Carillon nabootsen 


9914 _ Oktaafprint 79040 Ringmodulator : 3 Ed 34 „20 

ler LD hep % 
Deze schakeling zorgt er voor, Luxe frontplaat hiervoor. . p f 11,95 
de juiste toon naar het filter idem, doch zwart ge=eloxeerd . PE / 13,95 


en regelt ook het volume van 
toon et vol 
namelijk afhankelijk van 
heid waarme een toets aanges 


pn 


5 (CN 


yboards: 

3 oktaafs Kimber Alten 

4 oktaafs Kimber Allen 

5 oktaafs Kimber Allen... 
Kontakten hiervoor (verguld) p/st... 


me van de 


he Sn Se Se 
p= 
0 


gen wordt 


Onze bouwpakketten bevatten al de 
elektronische komponenten, de print= 
plaat, IC-voeten, soldeertin, montage- 
draad en de bouwbeschrijving. 


Hier worden uit 
de typische 


gesteld... ……Â 71,00 


9979 Voeding met trafo 


Kasten, knopjes enz. worden niet mee- 
geleverd, tenzij speciaal vermeld bij 
de omschrijving. Dit geldt ook voor 
koelmateriaal en transformator. 


Re 
bouwbeschrijvinge 
uitbreidingen en ver 
voor benodigde extra 
leverd bij aankoop v, 


t ons nog te vermelden, 
bevat 


latere 


Natuurlijk verkopen wij wel allerlei 
toebehoren zoals knoppen, kastjes, 
montagehulpmiddelen enz. Zie hier- 
voor de advertenties en de Boeren- 
babbel. (zie elders in deze advertentie) 


elektroni 
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DE BOER” @-- 


£ 
korps MO 
wh Pa 
qe olenlt!. 


De chauffeur 


kan het meeste 


besparen. 


Ee Str 


Het momentele benzineverbruik 
In 1/100 kem. 


Deze aanduiding venelt u precies hoeveel 
Mer brandstof u bij uw huidige rijstijl ver- 
bruikt, Hierbij spoelt ook de konde van uw 
motor een rol. ledere beweging van het gas- 
pedaal, op- of terugschakelen, elke tompe- 
ratuursverandering van de motor heeft 
invloed op het momentele verbruik 

Hoe lager de aangegeven waarde. hoe 
ekonomischer u rijd 

Bij snelheden onder 20 km/u geeft mtotsord 
het verbruik in I/uur aan 


De juiste tijd in uren/minuten. 


Misschion is het juist tijd om de rad 
deenst met de vorkeersbenchten 
luisteren, want ook die helpen u om 
ekonomisch te rijden 


rueuws 


wat is wire wrapping 
wire wrapping is 'n mo- 
derne _ verbindingstech 
niek waarbij het aansluit 
simpelweg ee 
len om de aat 
sluipen wordt gedraaid. 
Door de mechanische 
spanning ontstaat cen zui- 
lische verbin- 
q duurzaam is. 


waarom wire wrapping 
wire wrapping maakt het 
ontwerpen en maken van 
» schakeling een stuk 
gemakkelijker. De bedra, 
ding kan over elkaar wor 
den gelegd en snel en be 
trouwbaar worden aange” 
sloten 


advertentie 
n 


Zh 
ennitn 


ILP module-versterkers zijn kon- 
pleet afgebouwde en geteste au- 
dio-modules. De importeur geeft 
dan ook twee jaar garantie. Bij 


elke module wordt een uitgebrei- 
de handleiding gevoegd, die het 
n mogelijk maakt een ei- 
gen versterker te bouwe 
Verkrijgbaar zijn: 


906- 


Technische 


Ls 


voo ei gegevens: HY 0 15 Watt versterker # 49,50 
HY 50 25 Watt versterker f 55,70 
4 clifeng vacuum-tuoriserend desplay’ HY120 60 Watt versterker f 129,10 
groen. 8 mm hoog, HY200 120 Watt versterker f 189,60 
geïntegreerde schakeling volgens HY400 190 Watt versterke 298,50 
MOS techrok p me 
6 funktietoetsen Vermogens opgegeven bij 8 ohm be- 
hsinankngsc lasting. Maximale vervorming bij 
6 benzine: 789 kier vol vermogen is 0,12) 
® afstand: 1600 km 
Ke: 130 ir edingen voor : 
begrijfsspanning: 12 Volt had 1 49,50 
berekeningstijd: 1.8 s titel f 43020 
oor f 114,00 
voor J 106,00 
PSU180 voor f 179,50 
HY 5. De HY 5 erkermodule met 
ingangen voo n‚zoals 
- che en keramisc ofoons, tuners, 
| etc frekwentiekor- 
permet beleg rg neill in te stellen dmv. een doorverbin- 
| vanaf het begin van de ri | het begin van de rit. module f 42,80 
Dit getal maakt u op ri verstane wijze _ Hierbij kunt u bijvoorbeeld zien, dat de eren de Konbakt print 9200 
duidelijk. det efke belemmering van het kortste weg niel altijd de gunetigste voor Verder e gegevens aan te vragen bij De Boer. 


verkeer duur betaald moet worden en dat 
het stanonar warmdraaen van de motor het 
gemiddeld verbruik sterk verhoogd 


het verbruik ss. Bij routes waarop het ver- 
keer regelmatig doorstroomt, ook wanneer 
het een kleine omweg is. zal het gunstige 
verbruikscijfer u verrassen. De radio 

enst helpt u daarbij 


computer 


bouwpakketten 


| De gereden gemiddelde snelheid vanaf 
[het begin van de rit in km/u 


Hier word! duidelijk hoe weinig nus het neett, | De Junior Computer: 
ieder gaatje in het verkeer te benutten | De rijtijd vanaf het begin van de rit B0089 
evenale kortstondig enal Ajden in uren/minuten Eindelijk een kleine en goedkope minicomputer waar- 
orega beelen mee iedereen spelenderwijs kan leren programmeren 
vertrektijd en een rustige konstante rystijl en. de kortste weg 15 rset altnd de ee, : BEA pi " i 
worden met een goede gemidderse snel u eens de rijtijden var Wij leveren het bouwpakket kompleet met kristal, 
heid ond outes, die alle naar een door ‚ geprogrammeerde Eprom alle konnektoren 
Ook de volgende drie zaken profiteren u regelmatig bezochte eindbestemming ektuur print, echte digitasten en de 
hiervan. uw porter uwen : Dat u daarbij vaak bespaart kunt u wwbeschrijving r de prijs van { 399,00 
en de verkeorsve, n onder punt 3 0 - 
nde pus, 80089 Voeding voor Juni omputer. 
mpleet bouwpakket met koeling, speciaal gewikkelde 
trafo, netsnoer en bouwbeschrijving f 73,10 
ektuur SC/MP systeem 
teem omvat een volwaardig microprocess 


nal mi 


ti oprocessor 0 
ijke syste at de volgende bouwpakketten, die 
kompleet leveren met os. alle elektronische onderdelen, 


programmeerde Eptom’s, konnektoren, montagedraad 


een bouwbeschrijving 


die 


programmeren met 
hieronder genoemde 
denkbaar 


‚f 118,65 


ge kaart, 
enen. In samenw 
het 


rt 


messt ee n wat 
U al-heel wat 


de micropre 
gaande print. 


n kiest Lie 


tesamen met voor 
lt, 
„pakketten! ) 


een 


gro syst 


sor en een 
monitorprogramma in zit 
nnektor, die heel gemak- 
f 247,05 
9863 itbreidingsprint rop zit een klein gedeelte RAM ge- 
eugen en de re e Eproes met het monitorprogram- 
per uitgevoerd met buskonnektor.....‚...….« f 212,70 
9893 
akket bent in staat om het 
in te voeren en middels de 8 
ezen f 226,25 
9845 
geheugenkaart, waar s voor & K RAM geheugen. 
ring met ko tor voor bus SIN f 449,00 
9906 Voeding voor SC/MP teem 
are en Natuurlijk roprocessor ook voeding voorzien 
wen Ee Daar ontworpen. Ook de voeding 
sh eschap = kriet if 
gere. De voedi ng is ter 
kunnen worden bij vele 
aicroproc f 89,95 
9905 interface 
programma’s op op een cassette met 


assetterecorder is geschikt.,..f 62,00 


WE PRIJ 
t Wrap piatool 
U wire wrap- 


Ju 


kunt 


hiermede 


zonder de draad te strippen f 69,95 
wire wrap gereedschap om te wrappen, 
te un-wrappen en te strippen.. f 26 


f 103, 


wrap tool, Werkt op batterijen 


de boer 
elektroni 
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met WSU 30 voorgestripte 
ken ww-draad. Div kleure 


e kleuren 


div, 


gelijkheid 


wire wrap draad in 
draad en strips 
iden, 3 kleuren. 
Vulling voor WD 30 


Dispenser met 
Tri d, 
R 30 Tri 


och 


Eri. 


advertentie 


DE BOE 


79035 


79005 


9927 


9887 


80035 


80045 


AC millivoltmeter en n. 
Met deze schakeling bent U in 
Staat om met de universeelme- 
ter wisselspanningen in de groot- 
teorde van enkele millivolts te 
meten. Op hetzelfde printje is 
een signaalgever aangebracht...f 


ever, 


27,00 


Universele digitale meter. 


Het draaispoelmeetinstrument 
heeft zijn langste tijd gehad. 
Deze digitale voltmeter vormt 
een volwaardig alternatief 
hiervoor. . 


Miniteller 
Een eenvoudige frekwentieteller 
met een ingangsgevoeligheid van 
1 volt. Meet tot 1 Miz. Bouwpak- 
ket komt kompleet met trafo....f 119,00 


rt Gigahertzteller 

Steeds kost een Tabrieksap- 

paraat twee maal duurder dan deze 

250 MHz frekwentieteller. De tel- 

ler is vooraf programmeerbaar, 
waardoor afregelen van allerlei 
toestanden zeer eenvoudig wordt. 

Kost incl { 422,00 


trafo en koeling 


Geiger Müllerteller. 

Alpha, bêta en gammastraling kun 
U meten met deze geïiger-müller- 
teller. Kompleet met opneembuis 
kost het apkket 


{ 213,10 


Digitale thermometer 


Deze thermometer kan geleverd 


78100 


9932 


Remib ov 


Buitenland: 


worden met LED- of met LCD uit- 
lezing. Op twee temperatuurnivo’s 
kunnen relais geschakeld worden 
LED uitvoering met 2 relais 


LCD uitvoering met 2 relais 


Universele tijdbasis 
Met slechts een IC en een kristal 
pulstijden van Ì usec tot 3600 


Bec. En zeer stabiel bovendien.f 80,25 


Audio-analyzer 
Meetinstrument om bv. de frekwen- 
tiekarakterstiek van een huiska- 
mer te meten. Ook equalizers enz 
kunt U er prachtig mee afregelen 
ROOT Ra daje niee dns ens SE „ 


63,50 


9948 


Zeer nauwkeurige sinusgenerator. 


Harmonische vervorming ca. 0,0025%! 


Amplitudestabiliteit ca. 0,1%, 

Dus echt een sinus waarmede niet 

te spotten valt,............. ‚f 55,60 
9453 Funktiegenerator 

Een sinus, zaagtand, blokgolf 

en pulsgenerator die regelbaar 

is van 10 Hz tot 200 KHz. Wordt 

geleverd met kast, trafo, knoppen, 

schakelaars etc...........vee. f 119,00 
19019 Sinusdoos 


Een eenvoudige generator, 
sinus als blokspanningen levert, 
en regelbaar is over het gehele 
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Alles uit één hand 


bespaart u 


De BOERENBABBEL 


De Boerenbabbel is een nieuw en zeer 
interessant blad van De Boer, U vindt 
bouwbeschrijvingen, 
wetenswaardigheden over elektronische 
artikelen en de nodige prijsinformatie 
over het programma van de Boer 

Het ligt in de bedoeling De Boeren- 
babbel eens in het kwartaal te laten 
verschijnen. Nummer 1 is reeds uit 

en nummer 2 ligt op de drukpers 

Wilt U ook verzekert blijven van re- 
gelmatige toezending? Stort dan f 
op onze girorekening met vermelding 
van "Boerenbabbel". U ontvangt dan 
nummer 1 en 2 meteen, en de volgende 
4 uitgaven in de loop van 1981 


er in een serie 


Doen! 


10,00 


veel geld 
slomp 


Greep uit de inhoud van de eerste 2 
nummers: 


enz 


enz 


Alles over het boerenorgel 
Ifbouw solid state relais 
Zelfbouw digitale thermometer 
(meet van -50° tot +150°C,) 
Regelbare voeding 5 tot 25V 
5 ampere 

Slimme 15 watt versterker 

met voorversterker 
schakelklok 


Luukse 


Digitale olie temperatuur 
meter 


Ukunter niet buiten. 


Spot-sinusgenerator. 


die zowel 


frekwentiegebied.......……. verrf. 3B,I5 
79088 Digifarad, 

Zoals de naam al zegt: een elek- 

tronische kapaciteitsmeter..... {112,00 
79514 Gate-dipper. 

Een meetinstrument om HF-kringen 

in afstemapparatuur af te regelen 

Met kastje en de nodige onderde- 

len om spoelen te maken........f 68,60 
9376 Digisplay 

Met behulp van deze schakeling 

kunt U 0 en 1 nivo's op de oscil- 

loscoop zichtbaar maken... f 59,75 


80077 Luxe transistortester 
Een tester, die met behulp van 
een display direkt de letter aan- 
geeft die korrespondeert met de 
stroomversterkingskategorie waar- 


toe de transistor behoort......f 


80127 


80128 Transistorkurveschrijver. 


Li 

Een el 
met uitlezing op een paneelmeter 
Met 


the rmome 
Eron 


instrument. 


69,95 


ter 
thermometer 


-f. 57,85 


Direkt op het skoopscherm de 
Ic/Uce karakterstiek van een 


transistor 5 À 


Geen vie 5 9,50 


Dus geen voort 


Oit instrwenent ie geschikt voor het meten 


gelijkstrocen, weerstandsmeting. decibel en audi 


Owsderifhe attezing van meters 
naal indeling T 


schahelaartse 
spiegetscha 
Oeze meter neef ven 


oer 
voor verhg transpose on de ve 
Oe Mandyhit MK 105 «5 bij 
tabosstona, RTV Serv 


Pak 448229 


Schrijf e 


telefoon en draai 040 - 
n kaart of brief naar De 


de 


Kleine Berg 39 - 


5611 JS 
telex naar 59307 
Kom gewoon naar de winkel en koop het daar 


Stuur een telexnumser 


AALWIJG 


L) Vooruitbetaling 


Banknummer 52, 


tav. 


{ 8,00 extra kosten voor E 


Openingstij 


landen 


Boer Elektronika BV. 


ál 


Eindhoven 
dboer nie 


72 
12 


ABN, Wal Eindhoven 


Andere 


van De Boer Elektronika speciaalzaken zijn: 


U vindt D 


Helmond, 


Gemert, M 


Per Gi 


U betaalt aan de stbode U betaalt per giro of bank eurocheque of groene bank- 
bij ontvangst van het pak- met f 5,60 extra kosten. Gaarne | betaalcheque 

ket. Snel en gemakkelijk. duidelijk Uw bestelling vermel- | Gewoon Uw bestelling op een 
U betaalt extra f 6,95 den. Gironummer 2155669 papier schrijven; met cheque 


38.104 opstur 


U beta 


Alleen mogelijk door vooruitbetaling via bank of giro, of per postwissel 


landen eerst p 


Gedurend 


Maandag 13.00 - 18.00 uur Donderdag 09.00 - 
Dinsdag 09.00 - 18.00 vur Vrijdag 09.00 

(Gemert 09.00 - 13.00 uur) Zaterdag 09.00 
Woensdag 09.00 - 18.00 uur 


18.00 stelling plaatsen op de tele- 
21.00 foonbeantwoorder. U hebt hier” 
17,00 voor 1 minuut de tijd. Gaar- 


sluiting 


ne duide 


Eindhoven, 


je Boer Elektronika in 
Kleine Berg 39 - 41 


* Groot meetbererk » 
gelijk 


Zuid Koninginnewal 58 endeaderis 
Spie tout 
« 


* Uitvoenge Nec 


olenstraat 6 


De Hana, 


robetaalkaart of 


en naar De Boer 
alt f 5,60 extra. 


rijsorgave vragen 


e de weekends en na 
stijd kunt tt Uw ber 


lijk spreken 


De meter is beenilgd tegen overbeta 


pt 1200 V 


1 MK 105 wordt ke 


stand waarbij net 


1,12 Amge en 


aanwijzing 


ige anaoge vevverseeimeter met 


t de degelijke & men gangs 


brui an Ge Servcenotten 
o0y st 


10 mv 


eer getoverd mer batte 


hraanedagksst. 


de boer 
elektronti 


Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven 
Telefoon 040 - 448229 
EEN EN EE EEn dm 


MK 105 


Technische ens 
Geroeu, 000 @ jv DE 
Beceiten 
DC Vort; 0,3v. 2V; 12V; 60V, 120v 
KJ BOV; 1200V (2 3%, 
AC Volt, BV, 30V, 120V. 300V: 6OOV. 
120OV (2 4%) 
Audio wtgangsspaning: GV. 30V 


120v, 300V. 


DG Ampêre Eem. Ben, 


15 woergestoten 
el) 
TOK, 1E; IOM. 100M 
2008 — 178 0dR 
bemid ann 6OO oer) 


Dociber 
ars 
Beveiliging dm v. 2 


Voeding 2 » 1,5 volt en 1 1 22,5 volt 
ba 

Atmetang: 110 men x 185 men x 53 
eran (530 gram 

Gevoelsgheid meetinstrument: 17 A 

Inwendige weervtand 

meetinstrument: 2400 Oven 


90. 


Telex 59307 
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Kapellensteenweg 425, 2180 Kalmthout (België) 
Telefoon: 031-667561. Voor Nederland: 09-3231667561 


Een geheel 
nieuw ruis- 
onderdrukkings- 
systeem voor 
Bandrekorders, 
met fantastische 
eigenschappen. 
Bevat twee 
HighCom-modules 
van AEG-Telefunken 
* dankzij het frekwentiebereik van 30-17000 Hz worden zowel 
de bandruis als de brominstraling van motor en nettrafo onder- 
drukt 
*er kunnen opnames van band, tuner, grammofoonplaat naar 
band gemaakt worden zonder kwaliteitsverliezen. 
* eventuele stoorsignalen die van de signaalbron afkomstig zijn 
worden natuurlijk niet onderdrukt. 
* kan direkt in TEKO AUS-22 behuizing gemonteerd worden. 
* kan gemakkelijk met stekker-netvoeding gevoed worden. 


PRIJZEN: 
— in bouwkit met twee bestukte HighCom-modules, 
voorbewerkte frontplaat, schakelaars, potmeters, 


DIN-châssisdelen ete. …. .… … … .-…. .… Bfr. 2.950, — 
— idem, kompleet bestukt, alleen de voeding nog 

AANSIU MON 7 orn ee Sennar wei els Bfr. 3.685, — 
— Teko AUS-22 behuizing (van kunststof)... . Bfr. 360,— 


Stekker-netvoeding . …. … . …. .. «. …—. ; . 


EA 


van HP 


Een Logic A r met 
de mogelijkheden van twéé. 


Met de 1615A Logic Analyzer van 
Hewlett-Packard kunt u synchroon, 
asynchroon en simultaan tijdrelatie en 
status meten. Interactieve trigger 
circuits maken het mogelijk om tijdens 
het bekijken van de programmavoort- 
gang te triggeren op tijdafhankelijke signalen. 

aar andersom is het ook mogelijk tijdens het 


Zelfs kunt u selectief triggeren op naa 


Goed bericht 


bekijken van de tijdrelaties, te triggeren Be nd 
pulsen, voor het sne 


advertentie 


OMRON 


— mikroschakelaars, enkelpolig om, tot 15 A/250 VAC 
— miniatuurschakelaars, enkelpolig om, tot 5 A/250 VAC 
— subminiatuurschakelaars, enkelpolig om, tot 5 A/250 VAC, 
bedieningsarmen leverbaar, 
— voetschakelaars, belastbaar tot 15 A/250 VAC 
— drukknopschakelaars, belastbaar tot 15 A/250 VAC 
— eindschakelaars: 
e gesloten schakelaars, tot 10 A/250 VAC 
e met 1 omschakelkontakt, tot 15 A/250 VAC 
e met 1 maak/verbreekkontakt, 10 A/250 VAC 
— benaderingsschakelaars voor detektie van ferro- en non-ferro- 
metalen voorwerpen 
— fotocellen, met of zonder ingebouwde versterker: 
e reflex-modellen, zonder reflektor, tot 2 m, afstand 
e reflex-modellen, met reflektor, tot 5 m. afstand 
e gescheiden zend/ontvanger, tot 30 m, afstand. 
— Relais: 
e universeelrelais tot 10 A. 
@ miniatuurrelais tot 5 A. 
e kamrelais tot 5 A. 
e pulsrelais tot 7,5 A. 
e sperrelais tot 5 A. 
e printrelais tot 8 A. 
e flatpackrelais tot 3 A. 
— Tellers met ingebouwde noodstroomvoorziening tot 1 jaar 
telt tot 9999; voorinstelling mogelijk 
— Timers: mechanisch, elektronisch en pneumatisch, instel- 
tijden van 0,1 sek, tot 72 min. 
— Nivoregelaars voor geleidende stoffen (werkt zonder vlotter) 
en kapacitieve nivoregelaars voor poeders, granen en andere 
niet-geleidende stoffen. 


DOKUMENTATIE OP AANVRAAG!!! 


Verzend/adm. kosten Bfrs, 70,— (voor Ned. f. 5,—) Trafo's wor- 
den alleen ongefrankeerd aan de klant verzonden. 

Geopend van 13 u. tot 19 u, Zaterdags van 9 u. tot 19 u, Op 
zondag en maandag gesloten, Postorders uitsluitend bij vooruit- 
betaling door storting: voor België PCR 000-1036131-74 of 
Generale Bank Kalmthout no, 220-0455-454-75; voor Nederland 
per internationale postwissel of via de Girodienst. 


Prijswijzigingen voorbehouden; prijzen zijn inkl. BTW. 


” NE 9 „ : nn wam 
WVE 5 EE EEn 


lokaliseren van systeemfouten. Zo biedt de 1615A van Hewlett-Packard u méér 
dan u misschien bij één en dezelfde Logic Analyzer zou verwachten. 

Vraag daarom eens vrijblijvend wat meer informatie. Schrijf naar onze afdeling Instrumenten, 
Van Heuven Goedhartlaan 121, 1181 KK Amstelveen. Of bel 020 - 472021 en vraag naar Ria Koehorst. 


Kr HEWLETT 


PACKARD 


Ere 
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Waarom 
in Amerika zoeken wat u 
in Amersfoort kunt vinden? 


ECCE krimpprodukten worden Zoals hoogw. aar dige 
gebruikt voor de afdichting en . 

isolatie van kabel, draad, krimpprodukten. 
leidingen en verbindingen. ECCE is het enige bedrijf in 
Toepassingen: o.a. scheepsbouw, Nederland dat op vaderlandse 


carrosseriebouw, elektrische en 
chemische installaties, 
automatisering en telekommunikatie. 


bodem hoogwaardige krimp- 
produkten vervaardigt. 
Onafhankelijk van enig buitenland. 

Met alle voordelen van dien, 
natuurlijk. Zeer vlotte levertijden. 
Ruime voorraden. Snelle aanpassing 
aan veranderende marktsituaties. 
Technologie in eigen huis. Ruimte 
voor nieuwe ontwikkelingen, 
experimenten, research. 

Voordelen die van grote 
waarde zijn gebleken. Prettig om te 
weten als u dagelijks krimp- 
produkten gebruikt. ECCE. 
Gewoon, in Amersfoort. 


ECCE 


Kei in z’n vak. 


ELECTRONIZED CHEMICALS 
EEN CORPORATION EUROPA BM 


a division of High Voltage Engineering Corp. USA. 


Amsterdamseweg 61 

Postbus 99, 3800 AB Amersfoort 
Telefoon: 033-33614 

Telex: 79100 
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on 


presenteert 


onder het motto 
MAGIC-SOUND 


met 
ADY ZEHNPFENNIG 


een grandioos concert 
op de befaamde 


DR.BÖHM orgels 


DE sensatie van dit concert wordt het nieuwste 
micro-computerorgel STARSOUNDS DS 


ALA 


bbc 


Dit keer is Ady 
Zehnpfennig in 
Nederland op 
22-11-80 in Utrecht 
in het Jaarbeurscon- 
grescentrum aan het 
Jaarbeursplein; aan- 
vang 20.00 u. zaal 
open 19.00 u. 


„unnen 


Kaarten kunt u telefonisch of 
schriftelijk bestellen aan ons 

filiaal te Utrecht; u kunt ook een 
betaalkaart, betaalcheque, of 
eurocheque toesturen. Verzeker 

u tijdig van een toegangsbewijs, 
aan de zaal is beperkte kaartver- 
koop. Om de kosten behoeft u het 
niet te laten: slechts f 8,— 


AA 


FA. DR. RAINER BÖHM — AMSTERDAMSEST RAAT- 
WEG 101-3513 AC UTRECHT — 030-319397. 
Giro 28182 NMB, rekeningnummer 68.71.14.209 


KOA kad 


AMANDA EEEN a 


BELENEN 


ij 


dvertentie 


VELLEMAN KIT K 2559 2-KANAALS 
ZENDER VOOR IR GESTUURDE LICHTDIMMER 


Algemeen : 
Deze zender is ontwikkeld om de IR 
gestuurde lichtdimmer (Velleman Kit 
nr. K 2560) te bedienen. 

Hij kan in totaal 4 bevelen uitzenden 
om twee aparte dimmers te bedienen. 
Dus twee bevelen per dimmer: één 
ofn de uitgang aan en af te schakelen, 
en de andere om te dimmen. De dim- 
mer-ontvanger op zijn beurt kan inge- 
steld worden op welk kanaal hij dient te 
werken. Zodoende bekomt men een 
zeer flexibele eenheid die zonder 
moeite kan worden uitgebreid. Het is 
ook met dit doel dat de zender en de 
led apart op de markt worden 
gebracht 


Technische gegevens : 
Voeding 9 V mini Power batterij 
C-MOS technologie 

Bi se code modulatie 

IR Power leds: uitgestraald ver- 
mogen max 15mW/cm? 
Stralingshoek: 

- met reflectoren : 30 

- zonder reflectoren : 60 


VELLEMAN KIT Nr. K 2556 VERMOGEN VOEDING 


Algemeen : 

In het modeme CB (Citizen raed er 
veel vraag naar voedingen. Ook het 
aanbod is hoog. ledereen zal het er 
met eens zijn dat een voeding duur is, 
en een goede voeding nog duurder. 
Een altematief is deze kit, welke zeer 
prijsgunstig is, doch tevens aan hoge 
kwaliteiten voldoet 

Deze voeding is niet alleen geschikt 
voor CB toestellen maar heeft een 
grote toepassingsmogelijkheid voor 
allerlei amateurs- en labodoeleinden. 


VELLEMAN KIT K2565 
DIASTUURAUTOMAAT 


Algemeen: 

ledereen die over een bandopnemer 

of cassetterecorder beschikt kan im- 

pulsen op band vastleggen, welke dan 

terug kunnen worden omgezet om 

verre het diaapparaat te scha- 
elen. 


1 
\ 


Technische gegevens : 
Ingang: 220 V/70 W 

hd instelbaar van 11 Vtot 
13, 5 VDC 

Uitgangstroom: max 3,5 A 
Kortsluitvast: 
Overbelastingsindicatie 
Stroombegrensd: 3,5 A 

ee ada (l = 1A): 10 
m 


Technische gegevens : 
racen 9 tot 13 


Opgenomen stroom: 40 mA 
Uitgangsfrequentie (toon): + 
1,5 KHz 

Uitgangsamplitude : + 250 mV 
Ingangsgevoeligheid A: min. 
1,5 V pp. 
Ingangsgevoeligheid B: min. 
100 mV 

Oscillator: AMV type 
Ingangsimpedantie (B): 1 
Kohm 

Uitgangsimpedantie : 15 Kohm 


& 


_SRB 18 WATT 


VELLEMAN KIT NR. K 2560 
2-Kanaals IR bestuurde 
lichtdimmer 


Algemeen : 
Deze kit is bestemd om bediend te 
worden door de IR-zender K 2559. Er 
is voorzien in twee kanalen, welke naar 
willekeur kunnen worden ingesteld. 
Twee identische kits kunnen dus op 
een verschillend kanaal worden inge- 
steld, en individueel bediend worden 
door één zender. Het voordeel van een 
afstands bestuurde dimmer is wel dui 
delijk: U hoeft helemaal niet meer uit 
uw zetel om de sfeer aan te passen of 
om uw licht aan of uit te schakelen. 
Nog vele andere toepassingen zijn te 
enken. 
De schakeling is compleet geleverd 
met behuizing en draagbeugel voor de 
IR voorversterker, en kan op eenvou- 
dige wijze in reeds bestaande leidin- 
gen worden tussengeschakeld. 


VELLEMAN KIT K2564 
DIGITALE THERMOMETER/ 
THERMOSTAAT 


Algemeen : 
Waar de K2557 vooral bedoeld is om 
nauwkeurig temperatuursmetingen te 
doen, is deze kit vooral bedoeld als 
thermostaat, ter vervanging van de 
klassieke mechanische uitvoering. Bo- 
vendien beschikt deze thermostaat 
over een continue digitale tempera- 
tuursuitlezing. De hysteresis kan even- 
eens willekeurig worden ingesteld. 
Gezien de compacte afmetingen is de 
rint gemakkelijk onder te brengen. 
je schakeling is niet alleen geschikt 
om temperatuurregelingen in ruimten 
te vervullen, doch ook als brandalarm 
en temperatuursbewaking allerlei. 


VELLEMAN KIT K2566 
3 KANAALS KLEURENORGEL 


Algemeen : 
Bootst een projector met draaiende 
kleurenschijf na. 
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Technische gegevens: 

Max output: 600 W. 

Stijgtijd en daaltijd tijdens dim- 

men van O tot max, en omge- 

keerd: 7 sec. 

Ape geregelde IR voorverster- 
er. 


Zeer hoge storingsongevoelig- 
U 

C-MOS technologie. 

Uitgang automatisch afgescha- 
keld na spanningsonderbre- 


king. 
Dimmerschakeling en proces- 
sor galvanisch gescheiden. 
2-kanaals preselektie. 
Gescheiden aan/uit en dim- 
merfuncties. 

220V/AC 


Voedingspanning 
50 Hz 
Opgenomen stroom in stand- 


Technische gegevens : 
Temperatuurbereik: -40 tot + 
40° C 

Voedingspanning SV DC, ge- 
stabiliseerd 

Opgenomen stroom = max 
300 mA 


Lineariteit: + 2% 

Silicium sensor: KTY 10 

rh hysteresis met dio- 
S 


Open collector uitgang: max 
50 mA 
C MOS Technologie 


Technische gegevens: 
Voedingspanning: 220 V AC 
3 ales tf ongekoeld 
max 400 W. Automatische 
start 

C-MOS technologie 
Cyelustijd: +7 sec. 
Gesynchroniseerd op het net 
Onderlinge _ faseverschuiving 
van de uitgangen: 120 °, bij 
cyclushoek = 360°. 


vel 1 


Standaard uitgevoerd met zeer fijne stift is hij uitstekend geschikt bij het bouwen van electronische bouwdozen. 


6 nieuwe superkits 


van Velleman voor maniakken 


Verkoop enkel via detailhandel. 
Ets. Velleman. Legen Heirweg (industrieterrein) B-9751 Gavere, Belgium. 


Telex 11668 
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peennmenner 


Elektronica- 
opleidingen 


van PBNA 
Microcomputers pe arsss 


bestemd voor hen die nu of in de nabije toekomst met het 
gebruik van de microprocessor in aanraking zullen komen. 
Een volledige cursus die 5 maanden studie vergt. 


Elektronicus Deopkeidiag 


voor Hos ereiken van een functie op HTS-niveau, met 
specialisatie aangepast aan de praktijkervaring. De volgende 
specialisaties zijn bij deze studie mogelijk. Microcomputer- 
techniek, Meet- en Regeltechniek, Computertechniek en 
Industriële bedrijfsorganisatie. De studieduur is afhankelijk 
van de vooropleiding. 


Kabeltelevisie Deze cursus is bestemd 


voor hen die met de centrale antennetechniek in aanraking 
komen, zowel praktisch met het ontwerp of uitvoering als 
bestuurlijk. De cursus duurt 3 maanden. 


Middelbaar Elektronicus 


Een cursus bestaande uit theorie en praktijk, besternd voor 
hen die een functie op MTS-niveau willen bereiken of reeds 
bezitten en hun kennis wensen uit te breiden. De duur van 
deze studie hangt af van de vooropleiding. 


kÀ a 
Meer informatie? 
Vanzelfsprekend heeft PBNA nog 
meer elektronica-opleidingen. 
Wilt u meer weten vraag dan de 
gratis PBNA-studiegids met alle 
elektronicacursussen. ‘ 
Bellen kan natuurlijk ook. 
Overdag, ’s avonds en in 
het weekend. 
Draai 085 - 7161 51.* 


Schriftelijk studeren? 
Doe’t samen met PBNA 


Bon voor gratis informatie 


Stuurt u mij uitgebreide informatie over de cursus(sen): 
DO Microcomputers O Kabeltelevisie 
O Hoger Elektronicus O Middelbaar Elektronicus 


Mw./Hr.: 
Straat: 
Plaats: 
Postcode: 


Lace 


Opsturen in open envelop 


DINO (NIC <[l Ief JL IE 
(zonder postzegel) | 
naar PBNA- Informatie, md B Fl 
Antwoordnummer 457, Het schriftelijk onderwijsinstituut PBNA is erkend 
6800 WC Arhem. EE. | 
Velperbuitensingel 6, 6828 CT Arnhem. Tel. 085 - 7161 51.* | 
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Gardner Denver 
perslucht 


gereedschappen 


Wire-Wrap® apparatuur 
Snelle draadverbindingen zonder solderen 


Van individueel Wire-Wrap 
pistool tot komplete Wire-Wrap vol- 

automaten levert Gardner Denver altijd 

7 de juiste oplossing voor soldeerloos draad- 
verbinden. Dit programma is uniek en 

toonaangevend. Nu ook zelfstrippertde bits. 

Aandrijving d.m.v. lucht of elektra. 

Wire-Wrap® - onmisbaar in elektronika. 


Gardner Denver biedt véél meer in lucht: 
schroevedraaiers en meerspindels, moeraan- 
zetters, boor- en slijpmachines, ratelsleutels, 
luchtmotoren, etc. 


Vraag de katalogus van het gehele luchtprogramma! 


DOUWES 
INMERINZAT ONZE 


Weteringweg 8, Postbus 61, 2640 AB Pijnacker, tel. 01736-5955 


MARTIN RIETSEMA 


Po Ooie dense SPECIALE AANBIEDING 


„23 100 Afstandsbusjes ZEKERINGEN: 5 x 20 mm 


„25 300 Soldeerogen enz. 
-26 200 Soldeerpennen 


SE-1 100 ZEKERINGEN, div. . eve 17,50 
Ook 100 een waarde keuze uit 


-27 100 Veren, div 150 mA, 250 mA, 500 mA 


K-28 200 Onderlegringen . … . 
K-30 30 Stekkers, pluggen enz. 


Telefoon 05920-10875 BĲ AFNAME VAN 11 PAKS: _ PRIJS f 75,— 
NU WEER LEVERBAAR: LICHTDIODEN: 
ZONNECELLEN LED-1 20 LED'srood5 mm {7,50 
ZON-1 1 stuks ZONNECEL LED-2 16 LED's groen 5 mm {71,50 
0,5 volt 200 mA. f 15, LED-3 16 LED's geel 5 mm {7,50 
20 x 40 mm telt voor 2 päks LED-4 20 LED'srood3 mm {7,50 
LED-5 16 LED's groen 3mm {7,50 
KOMPONENTEN LED-6 16 LED'sgeel3mm {7,50 
e 200 WEERSTANDEN, div. . 17,50 LED-CLUIPS 
-2 150 KONDENSATOREN, div 17:50 | LED-C530 CUP’s5mm {7,50 
K-3 75 WEERST. 1%en 2% 17,50 | LED-C330 CUP's3mm {7,50 
KS TSKONDENSATOREN 2 V 1750 | PLATTE/SCHAALUCHTDIODEN. 
KS _ 12 Reed switches. 17,50 LED-7 15 LEO'srood5x2,5 mm {7,50 
K-BA 12 Magneten voor K-8. 17,50 LED-8 15 LED'sgroen 5*2,5 mm {7,50 
K-10 20 Potmeters, div. 6 17,50 | LED-9 15 LED's geel 5x2,5 mm {1,50 
K-13 25 Elko's laagspanning „17,50 | 7-SEGMENT DISPLAY: 
K-14 pak Bouten, enz. . 8 17,50 LED-10 2 LED-Display MAN72/8B mm f 7,50 
K-16 20 Draadsteunen Sip ia eeen 17,50 met gegevens als 707/CQY71 
K-17 30 Knoppen, div. 7,50 
K-22 50 Instelpotmeters 7,50 
K, 7,50 
K, 7,50 
K. 7,50 
K 7,50 
7,50 


1A,2A,3A,5A . ERN 
SE-2 15 Zekeringhouders NAR AL 
17 


ë 


SE-3 Gidem: paneel v. 5x 20 mm 50 
LET OP: K-PAKS zijn vaak zwaarder. Daarom 
ingeval van K-PAKS porto f 6,50 per bestelling 
EXTRA. Het teveel aan porto wordt geresti SPANNINGS-REGELAARS 
weerd. VR-SP 37805 5V 1 Apos TO-220 .. f 7,50 
VR-8P 37808 8V 1 Apos. TO-220 .. 7,50 
VR-12P 3781212V 1 Apos. TO-220 .. f7,50 
WEERSTANDEN: VR-15P 3781515 V 1 Apos TO-229 ..f 7,50 
K Watt, 5%, E-1 2-waarden VR-24P 37824 24 V 1 A pos. TO-220 .. f 7,50 
R-15 100 van 10 tot 82 Ohm. …f VR-EN 37905 5 V 1 A neg. TO-220 .. f 7,50 
R-16 100 van 100 tot 820 Ohm . t VR-BN 37908 8V 1 Aneg TO-220 ..f 7,50 
R-17 100 van 1 k tot Bk2 Ohm tf VR-I2N 3791212V 1 Aneg TO-220 . . 7,50 
R-18 100 van 10 k tot 82kOhm......f VR-1EN 3791515 V 1 Aneg. TO-220 ..f 7,50 
R-19 100 van 100 k tot 820 kOhm .,..f VR-24N 3 7924 24 V 1 A neg. TO-220 ..f 7,50 
% Watt, 5%, E-1 2-waarden. gegevens en toepassingen f0,25 


-20 100 van 10tot B2 Ohm. .... 
„21 100 van 100 tot 820 Ohm . 
„22 100 van 1 ktot8k2Ohm . 
-23 100 van 10 k tot 82 kOhm 
R-24 100 van 100 k tot 820 kOhm .... 
R-TOTAAL: 1000 WEERSTANDEN . 
Ook leverbaar 100 stuks één waarde 


R 
R 
n GIC-1 S5stuksuA741 metgegevens f 7,50 
TIMER 5 stuks NE556 met gegevens f 7,50 
IC-VOETJES. 

12 8-pins DILIC-VOETJES ...f 7,50 


SPAAR ENERGIE : KOOP PER POST 
NU: NIEUWE PRIJSLIJSTEN à f 1,- op GIRO 1559179 


Levering: bij vooruitbetaling OF onder rembours: M. Rietsema, Oudestr. 28, Assen. Afd, 
BB. Tel. 05920-10875 's avonds 05927-2997, 

Giro 1559179 met vermelding van Pak-nummers. Verzendkosten f 2,40 per bestelling (aan- 
getekend f 4,75) ongeacht de grootte van de bestelling/GEEN minimum bestelling. 
BELGIE: Levering naar België zonder BTW/ /B TW is in alle prijzen begrepen. 
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DE MEEST VERKOCHTE KOMPLETE VERSTERKERMODULES IN NEDERLAND, 


MET VEEL PLUSPUNTEN: Professionele kwaliteit + liefst 2 jaar garantie + massief en matzwart aluminium koellichaam is aangebouwd, 
dus geen gesmeer met siliconenpasta meer + dergelijk Engels fabrikaat |.L.P. + alle versterkers zijn gebouwd, getest en goedgekeurd, dus geen 
zelfbouwproblemen + 2 stuks geschikt voor stereo + geen print met elko’s, weerstanden, enz. extra nodig + geen afregelpunten + enorm 
kompakt + koellichaam is geïsoleerd van alle aansluitingen + duidelijke Nederlandstalige gebruiksaanwijzing meegeleverd + goede service + 
slechts 5 aansluitingen, dus zeer snel aan te sluiten + alle zijn meervoudig beveiligd en geschikt voor luidsprekers vanaf 4 ohm + koellichaam 
heeft zeer efficiënte vorm, dus geen ventilator nodig, zelfs niet bij kontinu disco-gebruik + frekwentiebereik 10 tot 45000 Hz + zeer robust 
en betrouwbaar + bijzonder lage vervorming + ingang 600 mV + de schakeling is volledig beschermd tegen stof, vocht en trillingen door prof. 
epoxy kunststof, waardoor hogere waarde bij evt. latere verkoop + uitstekende geluidskwaliteit + ook veel professionele geluidstechnici, 
bedrijven en overheidsinstanties gebruiken deze |.L.P. modules + aantrekkelijke prijzen bij zóveel pluspunten! 


KANT-EN-KLAAR+GARANTIE 2 JAAR 


SINUS 
VERMOGEN 


VERVORMING 
bij vol vermogen 


Ty signaal/ruis AFMETINGEN PRIJS 
PE verhouding incl. koellichaam incl B.T.W. 
15 Wins an 
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zoo [| [en [me 
ao Pac 


VOEDINGEN 


FOTO 


PSU 36 komplete voedingsmodule voor 1of 2x HY 30 +en —18 V 1 A met montagebeugels .,.....,...... f 49,50 
PSU 50 komplete voeding voor lof 2xHY 50 ten —27 V 2 A, nu met ringkerntrafol ............. f 68,— 
PSU 60 komplete voeding voor 1xHY120 ten —-32 V 1,5 A, nu met ringkerntrafo! ........... f 89,20 
PSU 70 komplete voeding voor lof 2x HY120+en —-32 V 3 A, nu met ringkerntrafol f 114,— 
PSU 90 komplete voeding voor 1x HY 200 +en —44 V 2 A, nu met ringkerntrafo! .…..,......... f 106, — 
PSU 180 komplete voeding voor 1x HY400 +en —46 V 4 A, nu met ringkerntrafo! ............ f 179,50 


ILP-ringkerntrafo’s bieden veel voordelen: gewicht en hoogte zijn de helft geworden, praktisch geen magnetisch strooiveld, nul- 
laststroom is 10 x zo klein, snel te monteren: slechts 1 centraal gat nodig, lage werktemperatuur, geen mechanisch bromgeluid, wel 
2 jaren gerantie plus lage prijzen. 


HY6 is de nieuwe veelzijdige voorversterker in mooie miniatuur modulevorm. Alle schakelingen zijn 
HY6 ingebouwd: stabilisatie van de voedingsspanningen, voorversterker voor mikrofoon en grammofoon 


met de frekw, korrekties, voorversterker voor tuner, bandrec., orgel, enz, aktieve toonregelingen met 

VOOR aansluitingen voor de potmeters. Direkt aan te sluiten op alle ILP-eindversterkers en voedingen. Snel 

RL verwisselbaar dankzij konnektoraansluiting. Ook veel toegepast in mengpanelen, vraag gratis vernieuwde 
VERSTERKER brochure “MIX met veel tips, o.a. panorama regeling, presentie schak, hoofdtel. verst. 


Frekwentiebereik toonregeltrap 0-100,00 Hz, vervorming minder dan 0,01%, signaal/ruis verh. 85 dB, 
uitgang max. 5 V, afm. slechts 45 x 40 x 19 mm! Kant-en-klaar gebouwd en getest + garantie 2 jaar en 
toch is de prijs opvallend laag. Prijs f 49,50, bijbehorende konnektor K6 f 6,— 


TOEPASSINGEN: hifi installaties, discotheken, gitaarversterkers, inbouw in boxen, P.A.-versterkers, enz. Spec. 100 V-lijntrafo's leverbaar 


VERKRIJGBAAR BĲ: Arjo Groningen, Bouwman Leeuwarden, Doeven Hoogeveen, Elektr. Hobby Centrum Emmen, Couwenberg Hooge- 
veen, Beute Steenwijk, Fakkert Zwolle, Nijhuis Zwolle en Enschede en Hengelo en Almelo, Rodel Delden, van Schoor Deventer, van Essen 
Apeldoorn, Henko Lelystad, Hobby Elektr. Doetinchem, Te Kaat Arnhem, Technica Nijmegen, van Hove (v/h Lagerweij) Veenendaal, Display 
Utrecht en Haarlem, de Wild Amersfoort, Gooiland Hilversum, Velt Bussum, Rotor Amsterdam, Elektronika 2000 Amsterdam, Kleinhout 
Haarlem, Radio Ijmond Ijmuiden, Daalmeyer Purmerend, Hobby Rama Den Helder, Kok Leiden, SCS Zoeterwoude, Zoutman Alphen aan de 
Rijn, Goris Delft, Stuut en Bruin Den Haag, Gerrése Delft, v.d. Bend Vlaardingen en Schiedam, v. Embden Rotterdam, Radio B.B. Rotter- 
dam, Sjiep Vlissingen, Leo Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom, Jongenelen-BeHandy Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis Tilburg, Dijk- 
huizen Boxtel, Goyarts Tilburg, de Jong Den Bosch, de Boer Eindhoven, en Helmond en Gemert, Electr. Hobby Shop Venray, Baur Venlo, 
Boessen Roermond en Geleen, van der Venne Beek (L), de Jong Heerlen, Regenboog Maastricht. 


BELGIE: Asseman, Marktplein 10, De Panne, tel. 058/411363, Teleshop, Noordstr. 129, Roeselare, tel. 051/203141, Intern. Electr. 
Zwevegemsestr. 20, Kortrijk, tel. 056/215983, EDC, Stationsstr. 10, Gent, tel. 091/252213, EDC, Mechelsesteenweg 91, Antwerpen, 
tel. 031/317934, Stereorama, Berlarij 51, Lier, tel. 031/803797, Eglantier, Vrijgeweidestr. 46, Mechelen, tel. 015/415442, Alifib Sound 
Systems, H. Consciencestr. 21, Mechelen, tel. 015/410620, Capitani, Raafstr. 78-80, Brussel, tel. 02/2169090, Geronika, Antwerpsesteen- 
weg 312, Westmalle, tel. 031/120086, Geronika, DeMerodelei 105, Turnhout, tel. 014/410751 


Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek: onder rembours of met meegezonden betaalcheques of na vooruitbetaling op gironr. 
3812499 of op Rabobank nr. 3133.11.250. Alle prijzen zijn INCL. BTW. Alles is in voorraad. Boven f 590,— geen verzendkosten. 
Elke gewenste documentatie wordt op aanvraag gratis toegezonden aan serieuze belangstellenden, door de alleenimporteur voor Benelux: 


RODEL Geluidstechniek b.v. sm 
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g=international electronics 
Zwevegemsestraat 20, 8500 Kortrijk. K Re Í STA LL LL = 
Tel. 056/21.59.83 
De speciaalzaak waar U uitleg krijgt. & Fabrikant en Importeur 
van Kwartskristallen 


alle ©) toepassing in A, mobilofoons, marifoons, 
NS microprocessors, industrie en amateur- 
Aar Aes EN apparatuur 

elektuur } M kristallen 


stockvoorraad 
200.000 stuks 


Offerte voor elk aantal 
op aanvraag. 


Spoedopdrachten 
binnen 48 uur mogelijk. 


klove bv. 


Stevinstraat 16, Industrieterrein Zandhorst 
1704 RN Heerhugowaard 
Tel. 02207-17991 — Telex 57503 klve nl 


ektu 


Voor België: 
Klove p.v.b.a. 
Schaluin 16 3220 Aarschot tel. 016-569516 


bouwdozen 


Mm HAMEG 412 GETEST IN RB JULI ’80 


Het geteste model 412-3 wordt in het 
artikel een uitschieter in zijn prijsklasse 
genoemd. 

Zijn opvolger is het model 412-4. 


De fabriek heeft deze uitvoering 

als volgt verbeterd: 

e bandbreedte 20 MHz (— 3dB) 

e trace rotation 

e raster verlichting 

e LED-indicatie triggering 
oversturing versterkers 
vertraagde tijdbasis 


Uitgebreide documentatie en lijst van 
verkooppunten wordt op aanvraag toegestuurd. 


Prijs f 1948, — inkl. BTW 
f 1650,— exkl. BTW 


AIR-PARTS nr av 5500" 


1030 BRUSSEL 
POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL.01720-29300 ane 


4 
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Vughterstraat 52, 5211 GK Den Bosch ‘s Maandags gesloten. Alle prijzen zijn incl. BTW, Prijswijzigingen 
Tel. 073-137347 voorbehouden. Levering zolang de voorraad strekt. Postorders 
onder rembours met f 6,30 of bij vooruitbetaling met f 5,60 extra 
. gt A GW Heerlen kosten. Betalingen op giro 1036335 Ned. Mid. Bank Heerlen t.n.v 
NE : HiFi de Jong BV, inz. Electronica Den Bosch, rekeningnummer 
67.29.64.120. 


Kie: \ongelectranica 


Handykit multimeters 8 


De nieuwe kits van Velleman 


VELLEMAN Pasa 


Full ASCII Encoded Keyboards 
128-Character, Fully Encoded ASCII 
Alphanumerics Positive Light Keys — 
Two User-Definable Operation From 
Single -5 Volt Supply. 


VP-601 58 Key Typewriter Format MK 105 
for Alphanumeric Entry 29 Bereiken, 50 K Ohm/Volt 
Í 9 5 


VP-611 74 Key Typewriter Format 
Plus Separate 16-Key Numeric Keypad 
for Fast Entry 


Thermostaatkit 3-digit K 2564 


Precisiethermostaat voor elke verwarming. 
Temperatuur instelbaar d.m.v. BCD- 
schakelaars op tiende en hele graden. 
Voorzien van relaisuitgang voor schakel- 
funkties. Meting vindt plaats met 


temperatuurcensor. 


2-Kanaals IR-gestuurde lichtdimmer 


MK 2100 
Digitale multimeters, 
19 bereiken, 10 M Ohm/Volt 


219; 


Wire wrap 
iedereen kan het 


BW 630 
wire wrap pistool 


135, 


Kompleet geleverd met behuizing en 
draagbeugel voor voorversterker. 9 
AWG 30 wire wrap draad in 
m diverse kleuren op rol 
’ q Hitachi Oscilloscopen 


Model V-151 15 mhz, 1 kanaals, 1mV 
gevoeligheid, tijdbasissnelheid tot 20ns, 


K 2560 
Te gebruiken bij IR-zender K 2559, 
Bedien nu vanuit uw stoel uw verlichting. WSU 30 wire wrap handtool 


2-Kanaals zender voor IR-gestuurue 


lichtdimmer K 2559 WD dd rennen stijgtijd 24ns, inclusief 1 meetkop en 
4 Bevelen uitzendbaar voor 2 aparte Nederlandstalige gebruiksaanwijzing. 
dimmers, dus 2 bevelen per dimmer: 


aan/uit - dimmen. 


1410, 


76- Voorgestript Wire-Wrap-draad in de 
’ kleuren rood, wit, blauw en geel. 


3-Kanaals kleurenorgel K 2566 


8 É E lengte aantal prijs 
Elektronische uitvoering van kleuren- À 

schijf. 3 x 400 Watt. Cyclustijd ca. 7 Ae eh 1105 ze 

seconden. Ideaal voor discotheken etc. AE 100 8/95 

4 inch 1000 49,70 

9 8 inch 100 14,50 

8 inch 1000 93,50 


Diastuurautomaat K 2565 
Mogelijkheid tot het vastleggen van 


Model V-152 15 MHz, 2 kanaals, 1mV 


ulsen op banden en cassettes voor 5 ani E é 
benchteniatie van dia's en geluid. Volume afstandregeling gevoeligheid. tijdbasissnelheid tot 20ns, 
Eenvoudig aan te sluiten op iedere stijgtijd 24ns, X-Y functie, inclusief 2 
39 geluidsinstallatie. Incl. 5 m. kabel. meetkoppen en Nederlandstalige 


9 Duurzame uitvoering. gebruiksaanwijzing. 1646, 
5 ed 

Vellemankit AT- : ’ Connectors 

nr. 2549 - IR alarmzender 9 


Diverse connectors uit voorraad leverbaar, 
o.a. Amphend, Harting enz. 13 90 
nr. 2550 - IR alarmontvanger 31-Polig DIN 41617, perset lars 
64-Polig o.a. te gebruiken voor q 
juniorcomputer per set 24 5 


96-Polig per set 36, 


nr. 2551 - alarmcentrale 


’ 
9 
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15 W. BRUGVERSTERKER voor autoradio, voeding 12 V. 29,95 
FUNKTIEGENERATOR met schakelaars en trafo. 119,00 
4 K RAM KAART inkl. connectors 399,00 
ELEKTORNADO STEREO 2x50W of 100 W mono met koeling 85,90 
CASSETTE INTERFACE 61,50 
MINITELLER 127,50 
CONSONANT REGELVERSTERKER inkl. potmeters en schak. 164,50 
PRECONSONANT met metaalfilm R's 28,60 
LUMINANT inkl.schaalleds 105,00 
LICHTDIMMER (zhelft van dia overvloeier) 19,95 
TAP LICHTDIMMER met aansluitblokje 29,95 
VHF/UHF MODULATOR met kristal 26,50 
ELEKTRONISCHE NAGALM met 2 stuks SAD 1024 169,50 
ELEKTERMINAL 295,00 
UNIVERSELE DIGITALE METER 68,50 
AUTOMATISCHE NiCd LADER inkl.schakelaars 55,00 
AC mV METER / SIGNAALGEVER 26,90 
KLAP FLIP FLOP. met spec. US-transducer 29,95 
DEGELIJKE VOEDING met trafo en koeling 5 A. 210,00 
IDEM 2% A 155,00 
BOMBARIE met min LS en draaipotmeter 21,95 
BASIC KAART voor SC/MP met kristal en connector 249, 50 
PAGINA UITBREIDING ELEKTERMINAL 169,50 
DIGIFARAD ( dig. capaciteitsmeter) 129, 50 
GATEDIPPER inkl batterij. pluggen en afstem C 62,50 
TIPTOETSAFSTEMMING inkl. meerslags (draai )potmeters 79,50 
DIGITALE AFSTEMSCHAAL inkl onderdelen voorversterker 199,00 
VERVORMER OP PRINT met LF 356 24,50 
GELUIDSEFFEKTENGENERATOR 78,50 
TOPAMP EINDVERSTERKER met OM 931 inkl. koelplaat 89,95 
IDEM met OM 961 122,50 
LICHTAUTOMAAT / DIMMER 41,95 
VSWR METER mèt min. meter SO 239’ en Ringkernen 27,95 
PLAAGGEEST inkl. LDR en luidspreker 17,90 
STOOMLOK GELUIDSGENERATOR excl. luidspreker 36,95 
VERLENGDE BUSPRINT voor SM/MP inkl connectors 95,00 
TOPAMP VOORVERSTERKER met schakelaars en trafo 149, 50 
KLEURENLICHTORGEL kompleet excl. lampen 84,50 
SPRAAKVERVORMER 44,25 
FREQUENTIEVERDUBBELAAR 23,00 
GEIGER MULLER TELLER alle onderdelen excl. buis 73.50 
TELBUIS ZP1400 158,00 
ZP1310 99,50 
ZP1430 388,00 
DIGITALE THERMOMETER met LCD UITLEZING 149,00 
IDEM met LED DISPLAYS 4 129, 50 
DIGISPLAY inkl. 16 p.testklem en 1 mtr.flatcable 35,00 
CHOROSYNTH. inkl. gedeelt.MF R's 239,50 
UNIVERSELE ANTENNEVERSTERKER BFT 66 excl.voeding 23,50 
VOCODER kompl. pakket onderdelen inkl.connectors 
excl, kast. 622,50 
bijpassend 19'KAST VERO inkl. montagemateriaal 172,50 
JUNIOR-KOMPUTER inkl geprogr. 2708. 479,50 
KWART GHz.COUNTER inkl. uitbreiding 399,00 
PDM VERSTERKER inkl spoeltje 23,95 
OHMEGA RAAMANTENNE exkl. loodgietersmateriaal 49,95 
GOEDE INTERCOM exkl.LS 68,50 
BIJPASSENDE VOEDING exkl. print 36,00 
OLIE TEMP. INDIKATOR (excl. peilstok ) 16,50 
Intelligente (?) RUITENWISSERINTERVALSCHAK.inkl. relais 58;50 
bijpassende OKW kast 13,90 
Aktieve AUTO ANTENNE inkl.relais en schakelaar 57,50 


TRANSISTORONTSTEKING inkl.koeling exkl.mont.mat.en kast 81,50 


AUTODIEFSTALBEVEILIGING inkl relais en zware schakelaar 20,00 
MUGGENVERJAGER inkl. penlite - batterij, zonder kastje 9,75 
LUXE TRANSISTORTESTER 64,50 
MORSELETTER-TRAINER exkl. seinsleutel 48,95 
Lin.TEMP. METER exkl. meter en kastje 31,50 
TRANSISTORKURVE - SCHRIJVER 9,00 
VOX excl. relais 39,95 
RELAIS 4x om 12,95 
LAAG MODEL behuizing 13,90 
STEREO MD-voorversterker 17,95 
METALEN KASTJE ( brom afscherming ) 6,10 
LAB. VOEDING 2A excl. trafo en koeling ; elko's 63V. 85,00 
VFET-VERSTERKER excl. koeling en voedingsonderdelen 129,00 
RINGKERNTRAFO 2Xx24V 150 VA 62,50 
BEKERELKO 10000u 63V. perst. 16,90 
BLOKBRUGCEL 7,25 


DIG.HARTSLAGMONITOR incl. LS lampje en IR diode 147 „25 


CAPACITIEVE SCHAKELAAR (o.a. vooretalageverlichting) 68,50 
ELEKTRONISCHE SPEELDOOS/ DEURBEL 

incl.draaischakelaars en LS 99,95 
UNIV. LS UNIT incl.luidspreker 16,50 
PRECISIEVOEDING excl.koeling trafo en meter 139,00 
TRANSFORMATOR 2 x15 V 3A 49,00 
PASSENDE DRAAISPOELMETER met spiegelschaal en 

verlichting 29,50 
AANRAAKBEL excl. beltrafo 21,00 


DIG DIASTUURAPPARAAT inkl. kristal DIL reedrelais 


en.trafo 165,00 


DIL ELEKTRONIKA 


DIL/ELEKTUUR bouwpakketten 


Nieuwe bouwpakketten: 


81024 
81019 


81028 


81015 
81013 
81035-4 
81035-1 
81035-2 
81035-3 


Voor de opnemers (flow transducer en speed transducer) 
gelieve u kontakt met ons op te nemen. 


ALONZE BOUWPAKKETTEN WORDEN GELEVERD STRIKT 
VOLGENS DE ELEKTUUR ONDERDELENLIJST, inkl. printlen) 
en voetjes vooralle IC's 


Voor bouwbeschrijving verwijzen we naar Elektuur 


Koelkastalarm, inkl. min. LS f 19,95 
Eenvoudige CV-pompautomaat exc!. kast, f 55,00 
inkl. relais 


Bijbehorende OKW-kastje f 13,90 
Tochtdetektor f 11,95 
Gordijnautomaat, ekskl. trafo en motor _ f 63,50 
Ekonomische bijrijder inkl. min. LS f 35,95 
Basisprint benzine-verbruiksmeter f 69,00 
Module 1 f 31,40 
Module 2 f 1275 
Module 3 f 22,50 


U SRR ARE» 


en kast voor uw Junior-computer! 

Geheel metalen behuizing, lessenaar mo- 
del, afmeting ca. 30 x 19 cm. en hoogte 
aflopend van 10 naar 4 cm. Matzwarte 
uitvoering met aluminium-geëloxeerde 
bovenplaat. 
ALLE GATEN EN OPENINGEN 
GEBOORD; IN ACHTERZIJDE OPE- 
NINGEN VOOR DE 1001-AANVULLIN- 
GEN: 64p. DIN, 25p. Delta, 5p. DIN rond, 
Geleverd inkl. montagemateriaal 
zekeringhouder enz. 

Een juweel voor f 72,50 


« PER BRIEF MET INGESLOTEN GIROBETAALKAART 
GROENE BANKBETAALKAART OF EUROCHEQUE : 
(VERZENDKOSTEN f 3.50) 

* TELEFONISCH OF PER BRIEFKAART U BETAALT 
BĲ ONTVANGST AAN DE POSTBODE : VERZEND - 
KOSTEN 17.50 

* DOOR OVERSCHRIJVING OP ONS POSTGIRONR. 
VERZENDKOSTEN f3.50 

* BUITENLAND : VRAAG EERST EVEN ONZE FOLDER 
AAN. Lv. AFWIJKENDE VERZENDKOSTEN EN DE 

VAN BTW 
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DIL ELEKTRONIKA 


VELLEMAN 


bouwpakketten 


goede KWALITEIT en Nederlandse ( Vlaamse ! ) 
bouwbeschrijving 
K2555 DIGITALE AFSTEMSCHAAL VOOR 
ONTVANGERS komt vrijwel overeen 
met het Elektuur ontwerp 80117 
5decaden LCD met KHz /MHz indikatie 
inkl. metalen kastje ter afscherming van 
uw ontvanger. pe 
9 149, 


K2554 HIGH QUALITY FM TUNER met o.a. vanuit 
de MF bestuurde automatisch geregelde 
HF-voortrap ( kruismodulatie sterke zen- 
ders) Varicap afstemming, aansluiting 
veldsterktemeter, gebufferde oscillatoruit- 

ang.voor aansl. frequentieteller. 
gang q 89, 


K2553 FMSTEREO DECODER met de TCA 4500A 
19 KHz ontstoorfilter, omschakelbaar 


mono/stereo met LED indikatie. 477 


K2544 COMPLEX SOUND GENERATOR experi- 
mentele ‘muziek’ schakeling met het 
IC SN76477N (datasheet Elektuur sept. 
"78) wekt o.a. sirene -geluiden, geweer- 
schoten enz. voor u op zonder slachtoffers 
te maken. 
Aan te sluiten op (hoe-harder-hoe-mooier) 
eindversterker. 3 47 


K2547 4 KANAALS IR ZENDER voor het op afstand 
draadloos bedienen van 4 verschillende 
apparaten Werkt op 9 V. batterij en wordt 
geleverd inkt.handzaam kastje. 76} 


K2548 BIJBEHORENDE IR-ONTVANGER voor het 
schakelen ‚eventueel via relais van 4 toe- 
stellen schakeluitgang standaard t2V.bij 
max. 100 mA Voeding 12V. gg — 

; 


vraag bij ons- per briefkaart a.u.b— de GRATIS 
VELLEMAN GIDS aan 


aanbieding 


HP Led-displays met hoge lichtopbrengst 


type 5082- 7650, common anode, 11 mm, rood 
Uiteraard 100% in orde 8st. f 20,00 


DIL ELEKTRONIKA 


Mijnsherenlaan 108 


WINKEL GEOPEND 
Di t/mVR 9.00 -18.00 uur 
Zaterdag 9,00 17.00 uur 
gesloten: Maandags 
(de gehele dag) en Koop - 
avond ( vrijdagavond) 


3081CH ROTTERDAM 
Tel. 010 - 854213 


postgiro 6499 43 


Computer Systeem: 


Wist u dat wij ook (tegen flinke meerprijs) gemonteerde chips 
(PERSONAL COMPUTERS) verkopen, alsmede randappa- 
ratuur zoals printers en videomonitoren? 
U bent welkom in onze winkel om te ‘spelen’ met deze up-to- 
date elektronika en uw toepassingen te bespreken. 
Ekskl. btw. Inkl. btw 

PERSONAL COMPUTERS: 
APPLE 2 Plus, 16 RAM 
ITT 2020 
TRS 80, level 2 16K RAM 


f 3.060,00 f 3.610,00 
f 327000 f 3.858,00 
f 204500 f 2.413,00 
ZX 80 Sinclair (onder voorbehoud) 


f_ 42300 f 499,00 


DAI 8K RAM f 1.795,00 f 2.118,00 
AIM 65 f 1.150,00 f 1.357,00 
PRINTERS: 

Epson printer, friction feed f 1.750,00 f 2.065,00 
Epson printer, factor feed f 185000 f 2.183,00 
Centronix 730 f 1.568,00 f 1.850,00 
Okidata Mikroline 80, friction feed f 199500 f 2.354,00 
MONITORS: 

Astec VM 10 f 33800 f 399,00 
Hitachi 9” (de beste z/w monitor) f 74000 f 873,00 
ITT 3100 (kleuren TV annex monitor) f 906,00 f 1.069,00 
Doe-het-yourself GEHEUGEN UIT- 

BREIDING voor o.a. TRS 80, APPLE, 

ITT 2020: 8 stuks low power 41 16 (200 nsek.!) f 155,00 


Tevens uiteraard div. verbindingskabels, interfaces, cas- 
setterecorder en een (beperkte sortering) software. 

Onze zaak is goed bereikbaar: de verbindingsweg tussen 
winkelcentrum Zuidplein en metrostation Maashaven. 

Wij zijn geen auto-haters: parkeergelegenheid gegaran- 
deerd op minder dan 200 m. van de winkel zònder parkeer- 
meters. 


Were! 
DIL ELEKTRONIKA 
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PHILIPS 


Nieuw, 30 tot 20.000 Hz 


5 METAL PHiups 


id SECURITY 


HOLLAND ELECTRONICS 


De succesformule voor het zelf bouwen van een topklasse FM-tuner! 


EF 5804 


BECKMAN, 


Plessey, 


front end, 2x MOSFET HF, MOSFET-mixer, J-FET 
MF voorversterker, PIN-diode AVC, 2-8,5 Volt regel- 
spanning van 88-108 MHz, gebufferde telleruitgang, 
f 165, — 
Midden-frekwent-versterker, 3 Keramische filters waar- 
van 2 lineaire fase typen en 1 voor schakelbare 180 
kHz bandbreedte ontvangst, … f 150,— 
Stereo-decoder met nieuwe KB 4437 dec. IC, dit IC 
bevat intern 19 kHz-filter en geeft daarom betere 
hoge-tonen karakteristiek aan de gehele schakeling 
dan konventionele IC's omdat 19 kHz filter achter- 
wege kan blijven. Nu kompakt gebouwd, .. f 135,— 
Frekwentieteller, ook te gebruiken voor korte golf en 
middengolf. Voor nadere informatie, zie vorige adver- 
tentie in dit blad, 
De befaamde "mushkiller van de Firma Antiference 
in Groot Brittannië. Een B8-elements antenne met 
ongeveer 11 dB versterking van 88-100 MHz. Directe 
aanpassing aan 75 Ohm kabel! Al enige jaren de enige 
antenne in de betaalbare sektor die wij met succes 
f 92,— 
precisie helipots, 10-slags potmeters, 100 KOhm, 
ideaal te gebruiken als afstempotentiometers, be- 
scheiden afmetingen, . . .f 15,— (beperkte voorraad). 
instelpotmeters, + 20 slags, schroevendraaier-instelling, 
stofdicht, 100 KOhm, .. f 1,50 (beperkte voorraad). 


NIEUWS VOOR COMPUTERMENSEN: 


voor grotere aantallen; prijs op aanvraag. 

In verband met de snelle prijswijzigingen op de wereldmarkt 
verzoeken wij U telefonisch contact met ons op te nemen ten 
tijde van de bestelling. 


HOLLAND ELECTRONICS, Sophiastraat 88, 2316 PT LEIDEN. 
tel. 071-144988, giro: 3347199 


Ons kantoor is geopend van maandag t/m vrijdag van 9 tot 12 en 


van 14 tot 17 uur. 


Bezoekers worden beleefd verzocht een telefonische afspraak te 


maken. 


Bias-Metal EQ 70us 
Noise Reduction a 


3/00 
SIGHTARSENIJNIGIEIN 


Deze pocket is te beschouwen als een soort samen- 
vatting van de halfgeleidergidsen 1971 tot en met 
1976. Er zijn schakelingen te vinden voor de meest 
uiteenlopende toepassingsgebieden van de elektro- 
nica: audio en muziek — huis, tuin en keuken — 
testen en meten — hobby en spel — laagfrekwent en 
hoogfrekwent — digitaal en analoog. Kortom: voor 
elk wat wils. 


pocket-formaat — 240 pagina’s 
prijs f 22,— (Bfrs. 330) 
(ISBN 90 70 160 110) 


Bestellingen kunnen 
worden verricht 
door storting 

van dit 

bedrag 

op giro- 

nummer 

124 11 00 

t.n.v. 

Elektuur b.v. 
postbus 75, 
6190 AB 

Beek (L.). 

(voor België 

op PCR 

000-01 77026-01) 
onder vermelding 
van: 

300 schakelingen 
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‚p Philips ME TAL -cassette. 


In 1963 introduceert Philips de 
ompact-cassette. De wereld is laaiend 
nthousiast. Nu kan iedereen overal 
nuziek opnemen, meenemen en afspelen. 

Toch blijft top-HiFi-geluid op 
ompact-cassettes nog toekomstmuziek. 
laar nu, met de komst van de Philips 
fletal-cassette, is de doorbraak van 
assette-top-weergave een feit. 

De nieuwe Philips Metal-cassette 
verschrijdt, in combinatie met de juiste 
pparatuur, alle gevestigde normen. 
lij haalt een frequentiebereik van 30 Hz 
ot 20.000 Hz. 

De signaal/ruisverhouding haalt 
‚2 dB (bij 10 KHz met Dolby in). Als HiFi- 
efhebber hoeven we u na deze cijfers il 
igenlijk niet veel meer te vertellen. 5 
Aaar wie nog meer wil weten, leze rustig 0 
erder. 


Het principe van de Metal-tape is 
zuiver ijzerpoeder met een hoge 
magnetische uitstuurbaarheid. Voor de 
liefhebbers noteren we hierbij, dat de 
coërcitiefkracht bij de Metal-tape 
950-1000 Oersted bedraagt, terwijl dit bij 
de chroom-en ijzerdioxydebanden op 
resp. 500 en 350 Oersted ligt. 

Het grafiekje hieronder leert dat 
tussen 10 en 20.000 Hz het Maximum 
Output Level (MOL) van 7 tot 10 dB 
beter is dan dat van de beste chroom- 
cassettes. 


OUTPUT dB _ 


50 1OK _20K 
FREQUENCY Hz 


Een ander kenmerk van de Philips 
Metal-cassette is de nieuwe behuizing. 

Doordat alle bandgeleidende 
onderdelen op één basis zijn aangebracht, 
is de bandsporing en bandgeleiding langs 
de koppen perfect. De jengel is op die 
manier tot een absoluut minimum terug- 
gebracht. 

Metal-cassette opnamen vragen om 
aangepaste apparatuur, die een hogere 
biasstroom levert en een hogere signaal- 
stroom door de kop laat gaan. 

Onnodig te zeggen dat u voor een 
range van deze, op Metal-cassette aan- 
gepaste, cassettedecks bij Philips terecht- 
kunt. 


Philips cassettes. 
Klinkklaar muziekplezier. 


PHILIPS 


Metravo 1D 
207 „excl. BTW 


Metravo 2D 

tot 10 (20) Azo 3.5 digit, 13 mm 
LCD ac/de/V-A, Ohm. 

258,- excl. BTW 


Metravo 3D 

exclusieve uitvoering met 
klapdeksel, instelbare 
afleeshoek. 

3D tot 10 (20) Aro, 3.5 digit, 
18 mm LCD 

ac/de/V-A, Ohm 

413 - excl. BTW 


Het BBC programma is vernieuwd met professionele 
multi-en universeelmeters van BB6/Metrawatt Goerz 


e beveiligd tegen overbelasting 


EE BROWN BOVERI 


tot 250 Vv in alle bereiken 
e één bedieningsknop 

e laag verbruik door LCD 

e uit voorraad leverbaar 

e opties: temperatuurprobe 
netspannings-adapter 
ampêéretangen, snoeren, 
tassen 


Nadere informatie of dealerlijst 
op aanvraag. 

Bel tel: 010-180280 tst. 246 
Afd. VA Instrumentatie 
BROWN BOVERI 
NEDERLAND B.V. 

Postbus 301, 

3000 AH Rotterdam 
Electroweg 22, 

3051 NC Rotterdam 


BBC 


1067.0043/3012 
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advertent 


Behaal stap voor stap 


Uw diploma's 


Het bedrijfsleven heeft jonge elektronici op middelbaar niveau 
nodig. Elektronici met een gedegen kennis van de analoge en di- 
gitale techniek, de meet- en regeltechniek en de computertech- 
niek. Zij worden ingezet in laboratoria, als chef van elektronische 
productieafdelingen, als servicetechnicus bij computergestuurde 
processen in de industrie, enz. 


LTS-E MAVO HAVO 
MTS-W __HTS-W 


MT -VEV JL 


BE-A 


elektriciteitsleer 


MTS-E 


er 
BE-BCG 


versterker- en 
Impulstechniek 


basis elektronicus 


wiskunde, natuurkunde 
elektriciteitsleer 


ME-1B 
Schakelingen” 
BEM-VEV 
EM-NERG 
MILITAIR 


ME-2AB 


wisselstroom 
versterkertechniek 


ME-2C 


digitale techniek 


ME-2D 


meettechniek 


middelbaar elektronicus 


Of bel 085-451641 
Ook 's avonds 

en tijdens 
het weekend. 


Bon 


Zend mij informatie en een 
proefles van de cursus(sen). 


68 - ER - 11AB 


postcode + plaats: 


Deze bon in een gesloten enveloppe, zonder postzegel, zenden naar: 
Elektronica opleidingen Dirksen,Antwoordnummer 677. 6800 WC Arnhem. 


Wij hebben een studieprogramma dat daarop is afgestemd. W. 
geven de stof zo, dat niet alleen feitenkennis, maar ook inzicht word 
gegeven in het functioneren van elektronische schakelingen et 
systemen. Niet ter zake doende wiskunde en afleidingen treft u b 
ons niet aan. Wij leiden geen formulespuiters op, maar mensen di 
weten hoe ze moeten meten, storingen verhelpen en eenvoudige in 
terface-schakelingen moeten ontwerpen. Daarom worden onze offi 
cieel erkende diploma's door het bedrijfsleven hoog aangeslagen. 
Ons programma houdt ook rekening met de cursist. Elke cursus i 
verdeeld in delen van 5 maanden. Een cursusdeel bestaat uit ca. 2 
helder geschreven lessen. Over een cursusdeel kan 3 x per jaa 
examen worden gedaan. Elke cursus is geheel schriftelijk (S) maa 
ook schriftelijk + mondeling (S + M) te volgen. 


We gaan uit van het MTS-E niveau. Hebt u dit niet, dan volgt u eerst d 
cursus basis elektronicus. De stof van deze cursus is uitgebreide 
dan de stof die op het MTS-E niveau wordt gegeven. De cursus basis 
elektronicus is bedoeld als uitgangspunt voor verdere studie. Ze i 
tevens bedoeld als eindpunt voor hen, die in hun dagelijkse werk zi 
delings met elektronica te maken hebben (werktuigbouwkundige 
e.d.) of voor hen, voor wie elektronicakennis op MTS-E niveau vo 
doende is. 


digitale techniek 
regeltheorie 


CT-A 


digitale techniek 


TV-A 


radio en zwart/wit T.V. 


onderdelen schake- 
lingen. systemen 


TV-B 


kleuren T‚V 


CT-B/C 


computertechniek 


meet- en regeltechnicus 


televisietechnicus 


computertechnicus 


Informatie 

Wilt u meer informatie, stuur dan de bon op of bel 085-451641. U kur 
ook informatie aanvragen bij uw opleidingsfunctionaris of persc 
neelchef. De meeste bedrijven beschikken nl. over onze document: 
tiemap. Ook de studieconsulenten van GAB's, WZZ en OS& 
bezitten deze documentatiemap. Behalve de hier genoemde cursus 
sen hebben wij ook de 5 maanden durende bijscholingscursusse 
praktische halfgeleidertechniek, praktische digitale techniek, videc 
techniek, microprocessors/microcomputers, assembly program 
ming & interfacing en basic programming. 

Door middel van de cursussen basiskennis informatica-1 en 2, basis 
kennis bestandsorganisatie en COBOL leiden wij op voor de overeer 
komstige examens van het NOVI. 


Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 


Tel: 085-451641 of 
vanuit België: 00/31 85451641 


Wat betreft het schriftelijk onderwijs erkend 
door de minister van onderwijs en 
wetenschappen bij beschikking d.d 
18-12-1974 

kenmerk: BVO SFO 129.448 
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LOVAN electronics 


Lovan electronics 
Diestsestraat 177 
3000 Leuven 


tel. 016-234798 


Open alle dagen van 9 tot 12 hen van 13 tot 18 h 
Gesloten op zon- en feestdag. 


B licht 


En NN Er re 

EANERIOREOOOMNEEREN EN 50 ens moties wie PROM er Le 470 
ENNSONZECMINMEEE OEE erde ws aon mee ne sram ora an 570 
ERGHKOEGOIEERSEZORD NN a on see ere sc anaien Het We 1100 
OHOBKOOBNE dire se ae een ale eee SE En 550 
BEODCRERIRENE END A Wte B Ma in Se EK 1225 


Lichtgevoelig schakelaar .... ................ 


Transistor ontsteking 
EREONIISSE ANCIEN vere ore aire oren eer oe ee 
auto diefstalbeveiliging 

Kojaksirene met speaker 


tijd 
INR Ale wakker 6: tMrB:::. + cas oe os Ties am Ei an 1995 
extra print voor gebruik als schakelklok . .......... 365 
Digitale donkerkamer Timer …............... 1290 
Mierogntoosssor: TIMBF < 2 vs oe eo ee en 2965 
Digitale Chronometer 3 cijfers ................ 2350 


_—_ —___ huis en tuin 


akoestische schakelaar 


NEOVO OEENCHIEN | re oe oe ere nr en ee en 300 
MIELEALAGLORLONBMEMENEI Se vereer va mea kate CE PEN 280 
8 tonige deurbel (instelbaar) ................. 720 
Deurbel met 12 melodien en 1xgongtoon ......... 1135 


EMEZARGOTR TE eeen ante dus soe WGE UT et RN 


modulair mengpaneel 


MD voorversterker 


KElstal:voorversterker ras „, ce sar eid He a oe 0 665 
Mitero:vóorversterker <5 4005 …=5 …5. de 5 ons oe os oon 910 
INganE MEDE An is SEE En de ade ons tete 765 
INGADROCOLA NEEN ew re Da oare ee ore RE 765 
detdalbvolgme:Regsling: ….… …. …. … …. oc eze evene 910 
KOORCOOOUNGIN MEIN HNE Se non encernens an dE 1022 
Centrale Mix eenheid 9x stereo... ............. 265 
NIE MONEERPAED WE Mede tools: ode sta con zoete wit va brdelike 770 


* alles geleverd met knoppen en frontplaten 


audio 


Voor en regelversterker 


ENEN ORSUDEREN Sn oen at ende eb ere ae oM vue NES 330 
EDEN MORELE Ven Ben eretr ati mr evens wie mre Gere 600 
LEM Versterkt: ; sais uwen ee me werven ala ele SOE 1060 
NUCRGEOPAVBIELONKN Forner ore: ace mon ere wides oon vet mein 225 
V.U. metereenheid (stereo) ...............e 495 


Led V.U. meter (stereo) 


rgelklavieren 
OKPOEFS orn aa aen prijs 2595 
KERNEN stie oe marne prijs 1990 


oe bestellen 


Belgie onder rembours of door storting op rek.nr. 230-0040985-71. verzendkosten 70 Fr. Geen verzending naar Nederland. 
„B. Trafo's en klavieren worden steeds gezonden na vooruitbetaling. Prijswijzigingen voorbehouden. 


bouwpakketten 


brand en diefstal beveiliging 


EO GTC in) PE GENK 860 
EINER ONNAE eesti mek oe PDS Wie AAE OUNL 415 
ENECO ERERNNGNE S eerie a WES mem mrnen ora wia Lease 705 
RRENNOONZENDER zere ven nen toe ole Mersin da dn a 435 
VEEFBTDOEONWANGOE. 5 oons oe «ie arena ore Ws alas 570 
SChAKBIADE REBA ernie aen on aca vane nete Uk averkes 280 
ANTARENVENEPBOURG ore wen peen oen cen ea rn hk md Iiia he 420 
Alarm toestand indikator ...............e 280 
GehantRode slot … won oe me overge doa 3e RENEE 765 


voedingen 


Voeding 3 A/30 V spanning en stroomregelbaar 
Trafo voor dito TR30V 
Voeding 100 W versterker 3 A/70 V 


LRTOOTrRfO VOOLOOS S . eo on oe ee ee eee 693 
Voeding:4:A van: TV 10E20M. … … ….… …—…… «es one oes « 1150 
TR1212V voor dito 

GE LENEN 363 


Voeding 6 - 12 V 300 A 500 max. incl. Trafo 


modulaire hi-fi versterker 


Stereo vóór en Regelversterker 


OROUERED EDEN een ren ee en ne nete ee Kie Gad 690 
ERMEER, oon oor om men verven ole Ara sil eso e 897 
EEE ANEEEBIMEEGEN ere en Fon worn OE En HANNE 8 1020 
IDO WELSNEWAD onsen er ws sate dns VERDE H 1245 
elektronisch ingangskeuze voor bovenstaande 
WOORVERSEBEKEE > eneen see ee ea aus ok Be Warmte 6 725 
Tiptoets selektor voor bovenstaande elektronisch 
(NGANGSKENDE 55 Sa on aren ET RE 517 
Voeding voor bovenstaande verst. (2x voor 150 Watt)... 575 
Trafo's TR 20 W goed voor 20Wstereo ......... 345 
TR 60 W goed voor 60 Wstereo ......... 482 
TR 100 W goed voor 100 W stereo ......... 693 
TR 150 W goed voor 150 W Mono ......... 693 


Voeding voor VOORVERSTERKER 


computing 


NASCOM kast ....... 
Tinv:BASIG wos sad nrd 
Super Tiny basic 

incl. prog. man Z80 Tech. man. 
MK 3880 EN3881 Komplete set 
IC voetjes voor UHF convertor 
inbegrepen dus geen verrassingen 
met onverwachte supplementen!! 
SET 16.965 incl zE 


NASCOM-I kit 


De meest verspreide Z80 kit in 
Europa is nu sterk in prijs ge- 
daald! Tal van uitbreidingen zijn 
tevens nu leverbaar! 

NASCOM |: Z80 kit met 2K 
RAM, 1K monitor, geassembleerd 
ER ark ieatecs, video inmoedseprint 
interface, interface plaid AS PEI 
3A Voeding kit print, trafo en Er Pr era 
onderdelen 2100 |8K RAM-kaart kit 
8A Voeding kit voor inbouw inj 16K RAM-kaart kit 
NASCOM-kast 4.920 | 32K RAM-kaart kit 
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Explorer/ 85 


bij Netronics R & D Ltd. 


Intel 8085-A microprocessor 
100% software compatible niet 8080, maar 50% sneller. 
Klok 3 MHz. 


Uitbreidingen op het moederbord 

4 K RAM (level “D'') 8 K EPROM (level “E"}, connectors 
voor S-100 bus prints. 

S-100 bus 

Onlangs door de Amerikaanse standaardisatiecommisie 
van de IEEE formeel gestandaardiseerd en al zeer wijd 
verbreid. De Explorer 85 is hierdoor flexibel uitbreid- 
baar: 2 Connectors op moederbord, 4 extra in printkooi. 
Prijs Hebt u al een terminal? 

Start met Level A voor f 495,— (inkl. BTW) 

Kits U mag alles zelf doen: Betere kennis van het systeem 
als u gaat uitbreiden met uw eigen software in EPROMs, 
S-100 prints, besturingen, etc. (Alle systeemdelen zijn 
echter ook gemonteerd en getest leverbaar). 

Vraag de nieuwe brochure aan met alle details! Explorer 
gebruiksbulletin is deze zomer van start gegaan, toezen- 
ding geschiedt na aanschaf, 1 jaar gratis, daarna mogelijk- 
heid tot abonneren. 

(software, hardware tips, attendering op tijdschrift 
artikelen, aankondiging nieuwe produkten etc.) 


Nieuw: LUCOS/85 mini-digitale cassetterecorder systeem 
met Philips MDCR UZART-controller kaart en operating 
system voor Explorer/85 prijs, kompleet (kit) . f 750,— 
MDCR en UZART/interface print ook afzonderlijk lever- 
baar. 


LEVEL A specificaties 

+ _2K Monitor/Operating system in ROM 

+ cassette interface incl. motorcontrol 

+ _RS-232en 20 mA interface 

+ vier 1 biten vijf parallel 1/O poorten (programmeer- 
baar, bidirectional) 

+ 256 bytes RAM 

Prieel A 0 sE ZOT a ATEN eer at Ne, f 495, — 


De Explorer kan worden geprogrammeerd en bestuurd op 
twee manieren: 
+ __Hexadecimaal keyboard 


advertentie 


Uitbreidingsmogelijkheden: 
Level B: S-100 signalen en on-board RAM/ROM decode- 


ANBI eN ek ned A a ed AFDE PRT dd f 190, — 
Level C: expansie van de S-100 bus tot een totaal van 
6 connectors (framewerk, expanderprint, etc.) . f 140,— 
Level D: on-board 4K static RAM met low power 2114 
SETA SNN DEAN Ori SPAAN Ae Tae dta AVL f 265, — 
Level E: sockets, power supply stabilisator etc. voor on- 
board 2716 of 2516 EPROMS .......... f _20,— 


Kast voor Explorer/85 en alle uitbreidingslevels f 185,— 
Kast voor ASCII keyboard/video display terminalf 85,— 
S-100 16K RAM kaart, op zelfde kaart uitbreidbaar tot 


BAC Kite ee Bi NAE ENE EN f 720, — 
Uitbreiding per 16K ..............….. f 290, — 
Voedingsapparaat +8 V5 A, -8V05A .... f 135,— 
RF modulator voor TV antenneningang f 20,— 
Vergulde S-100 connectors .... ... f 20,— 
BK "MICROSOFT BASIC” op cassette 

met complete documentatie ........... f 215, — 
Dito in ROM ë f 380, — 


Voor de volgende systeemconfiguraties gelden kortingen: 

Experimenter’s pak: 5% korting, prijs f 756,— 
Level A — hex keypad — 8085 manual 

Student pak: 6% korting, prijs .... „ f 1063,— 
Level A — terminal — RF modulator — 8085 manual 

Engineering pak: 8%, prijs. ........ . f 1477,— 
Level A, B, D, E — terminal — RF modulator — 8085 
manual 


INTRODUCING 


the ultrabyte memory board 
bij Netronics R & D Ltd. 


JAWS lost de problemen met dynamische RAMs op met 
een state-of-the-art INTEL dynamische refresh controller, 
waardoor stroomverslindende logische componenten, ver- 
tragingslijnen, grote heatsinks en onbetrouwbare circuits 
overbodig zijn geworden. 


SPECIALE EIGENSCHAPPEN: 

Hidden refresh - snel - laag stroomverbruik - latched data 
outputs - 200 ns 4116 RAMs -on-board kristal - BK bank 
selecteble - alle chips op sockets - soldeermasker op beide 
zijden 

Ontworpen voor 8080, 8085 en Z80 bussignalen, werkt in 
Explorer, Sol, Horizon en in andere goed ontworpen 
S-100 computers. 


PRIJZEN: 


(bevat 8 7-segmenten displays en 24 toetsen) f 265, — 
+ Video Terminal: 
ASCII toetsenbord en Video Display bord 


BASIC-80 pak: 10%, prijs . …. . … Ef f 2215, — 
Level A, B, E terminal 16K RAM — busconnector — 
BASIC in ROM — RF modulator — 8085 manual 


BEEREN Or ra AN EE NR f 720,— 
16K gemonteerd getest ............. f 820, — 
16K expansion kit voor uitbreiding met 16K f 270, — 


Neem de S-100 bus 


f 580, — 


VIDEO MONITOR 


video 100 


Netronics "JAWS" 16 K Dyn RAM, met controller voor “hidden 
refresh'', uitbreidbaar voor 64 K (zie advertentie elders) f 720, — 
Godbout Econoram 8 K Static RAM "'unkit’’ *) . . . . f 450, — 
Netronics 16 K Static RAM kit. .. .... ... …. 
Vector Graphics 8800-V experimenteerprint ...... f 85,50 


— Fabrikaat: Leedex Corporation. 
— |deaal voor huis-, personal- en business computersystemen. 


— 12” diagonaal zwart-wit monitor. Vector Graphics 8804 experimenteerprint …...... f 93,75 
— Composite Video input. Godbout Econorom (2708) “unkit” *) f 325, — 
— Compatible met vele computersystemen. SD Systems PROM 100 kit …… .……… ….… f 665, — 
— Solid-state circuits voor een stabiel en scherp beeld. SD Systems EXPANDOPROM kit . f 665, — 


— Video bandbreedte 12 MHz + 3 dB. 

— Input impedance 75 Ohm. 

— Resolutie 650lijnen minimaal in centrale 80% van het scherm, 
550 lijnen buiten centrale 80% (EIA RS-375). 

— Afregelingen voor: contrast, helderheid, vert. en hori. syn- 


Prijzen gelden voor kits en zijn inklusief B.T.W. 
*) De IC sockets etc. zijn reeds gesoldeerd. Men monteert alleen 
het voedingsdeel en plaatst IC's in de sockets. 


chronisatie, vert. lineariteit, signaalsterkte hor., breedte, Hs je 
beeldhoogte. Onze prijslijst vermeldt ook de prijzen voor gemonteerde en ge- 
— Afmetingen 28 cm hoog, 40 cm breed, 27 cm diep (incl. con- teste prints en de prijzen exklusief B.T.W. 


Uitgebreide dokumentatie, prijslijst en bestelformulier worden 
op aanvraag (tel. of brief) gaarne toegezonden (telefonische be- 
stelling is eveneens mogelijk). 


nector). 
— Gewicht 6,5 kg. 
— Voeding 220 V, 50 Hz. 


Prijs: f 365, —, incl. BTW en verzendkosten. 

Bestellen: telefonisch of per brief onder gelijktijdige storting op 
Postgiro 1869188. Bankrek. RABO 34.64.18.186, of door bij- 
sluiting van giro of betaalcheques. Bij zending onder rembours 
(betaling aan de postbode) worden f 10,— rembourskosten in 
rekening gebracht. 


Ook leverbaar door: R&H Elektronika, Derkinderenstraat 98, 
Amsterdam, tel. 020-317019 en Computershop UTRECHT, 
Nobelstraat 29, Utrecht, tel. 030-312727. 
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ELF II MICROCOMPUTER 


HOND 


KAT 


HOBBYISTEN! 


TECHNICIH!! STUDENTEN 


Schrijf nu programma's voor Uw eigen computer! Vertoon door U 
zelf gecomponeerde graphics op Uw TV! Ontwerp microcomputer 
besturingen! Maak electronische muziek! Met de succesvolle 

NETRONICS ELF II MICROCOMPUTER met de RCA COSMAC 


CDP 1802 MICROPROCESSOR. 


Prijzen van de basisuitvoering en opties 
(inclusief BTW): 

NETRONICSELF Il. ...... f 360, — 
RF modulator (kit) 


UITBREIDINGSMOGELIJKHEDEN: 

Op de print bevindt zich de mogelijkheid 
de basiscomputer uit te breiden, simpel- 
weg door een connector te installeren en 
de volgende prints hierin te steken. 


GIANT BOARD f 135,— 

geeft ELF II reusachtige mogelijkheden, 

0.8. 

— interface voor cassette recorder 

— PS-232-C teletype I/O 

— 8 bits parallel Input poort (b.v. voor 
ASCII keyboard) 

— 8 bit parallel Output poort 

— systeem monitor editor, 256 bytes in 
ROM 


4K STATIC RAM 


Software (op cassettes) 

Tiny BASIC met software karaktergenera- 
tor op cassette, werkt op het TV scherm 
via de video controller chip op het moe- 
derbord. 


360,- 


EFLBUG monitorprogramma 
ASSEMBLER 
DISASSEMBLER 

TEXT EDITOR 

CHIP-8 interpreter 
GAME-PAK 


ASCII KEYBOARD ....... f 235, — 


VIDEO DISPLAY BOARD ... f 345, — 
Hiermee worden 16 regels met 32 of 64 te- 
kens gegenereerd. Zie TERMINAL. 


Overige opties: 
GIGMTEPEN wenen oenen f 30,— 
68 pens connector voor opsteek- 

BEING  0 Gteter errans en © t 25,— 
Expansion voeding ........ f 135, — 
Blauw/zwarte stalen kast voor 

| PE f 110,— 


diverse boeken voor ELF |I 
Nu ook een full BASIC!! op cassette 


Op EPROM (3x 2716) ..... f 565, — 
Een zeer geavanceerde BK BASIC met een 
hardware floating-point mathematics unit 
(“number cruncher’’) op een plug-m bord 
dat zo op het moederbord past. Op het 
mathematics bord is ruimte voor 8K 
EPROMs type 2716 of ROMs. De mathe- 
matics unit gebruikt het RPN format, 
bekend van Hewlett Packard calculators, 


TX-80 


gefabriceerd in Japan door 
SHINSHU SEIKI CO, Ltd. 
(distr.: EPSON AMERICA) 


VIDEO- 
TERMINAL 


80 koloms printer voor personal computers 
met een zeer gunstige prijs 


f 1865 ,- 


excl. BTW 


Levertijd: binnen 3 weken, meestal uit 

voorraad. 

— 80 kolommen, 40 kolommen met dub 
bele karakterbreedte 

— Buffer: 1 regel of 80 karakters 

— Tractor- en friction feed versies 

— 7Jx5 dot matrix, 96 ASCII character 
set, 

— 7Jx6 dot matrix, PET graphic set. 

— Snelheid 150 karakters per seconde, 
70 regels per minuut 


— instelbare bladbreedte 

— Centronics compatible 8 bits parallel 
interface 

— Levensduur van het dot head mecha- 
nisme 100 miljoen karakters door toe- 
passing van een uniek robijn lagering 
systeem, ontwikkeld door Shinshu Seiki 

— Duidelijke origineel en carbon copy 
interfaces leverbaar voor APPLE |, 
TRS-80, PET 2001 en 

— Serie interface board RS-232-C 

Prijzen: 

TX-80 printer, tractor feed 

f 1865, excl. BTW 
Interface „ f 235,— excl. BTW 
Kabel .. f _95,— excl. BTW 


Prijzen in deze advertentie gelden voor kits en zijn inclusief BTW, tenzij anders is aan- 


gegeven. 
U kunt 


bestellen door storting op postgiro 1869188 of op bankrekening RABO 


34.64,18.186, of door bijsluiting van giro- of betaalcheques. Bij zending onder rembours 
(betaling aan de postbode) worden de rembourskosten in rekening gebracht. 

Levertijden: meestal uit voorraad, max. 3 weken. Bel of schrijf voor volledige prijslijsten, 
uitgebreidere documentatie, toelichting of demonstratie: 


Genereer: scherpe, professionele karakters 
op CRT monitor of TV. Automatische 
scrolling. SPECIFICATIES: — 3870 (F8 
microprocessor) —34073 karaktergene- 
rator —7 st. 2102 RAM — 32 of 64 karak- 
ters per lijn — 16 lijnen — grote en kleine 
letters (upper and lower case) — video out- 
put, 1,5 V pp in 75 Ohm (EIA RS-170) 
— Baudrates 110 en 300 ASCII, 45,45 en 
74,2 Baudot — Outputs RS 232-C of 
20 mA current loop — ASCII karakter set 
(128 printbare karakters) — Baudot 
karakterset — cursor beweging: HOME 
BACKSPACE, H TAB, LINE FEED. 


V TAB, CARRIAGE RETURN — absolute 
en relatieve cursor adressering — Cursor 
control functies: ERASE END OF LINE, 
ERASE END OF SCREEN, FORM FEED, 
DELETE — 50 of 60 Herz monitor (mbv. 
draadbrug). 

Prijs VIDEO DISPLAY BOARD: kit 


gemonteerd ............ 
ASCII keyboard Ä 
gemonteerd .… .. .…… 

stalen kast, IBM blauw-zwart voor 
komplete terminal ........ f 85,— 
RF modulator kit (voor gebruik met 
gewone TV) 
gemonteerd .. .. . 


De ELF Il microcomputer en de Video terminal zijn ook verkrijgbaar bij: R & H 


Elektronika, 


Derkinderenstraat 98 Amsterdam, 


tel. 020-137019 COMPUTER- 


SHOP Utrecht, Nobelstraat 29 Utrecht, tel. 030-312737. De EPSON printer is 


ook verkrijgbaar bij R & H elektronika. 


HRGT LURIE 10 


FIRST LUDONICS INT. 01725-1526, GABRIELSTRAAT 35, 


2421 GG NIEUWKOOP. 
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-WERSI ORGELS- 


bedrijfsklaar of 
zelfbouw. 


OSCILLOSCOPEN 


‚E tis 


EEEN Nu in prijs verlaagd 


CO 1303D Scherm 75 mm. Bandbreedte DC-5 Mc. 

Gevoeligheid 10 mV/Div. .….........-....see incl. BTW 513,— 
CO 1506 Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-1,5 Mc. 

Gevoeligheid 20 mV /Div. incl. BTW 820,— 
CS1559 Scherm 130 mm, Bandbreedte DC-10 Mc 

Gevoeligheid 10 mV/Div. .…….............-ee incl. BTW 1056, — 
CS1562 Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-10 Mc. 

Dual Trace Gevoeligheid 10 mV/Div. incl. BTW 1292, — 
CS1575 Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-5 Mc. 

Dual Trace Gevoeligheid 1 mV/Div. ....... „… … … incl. BTW 1510,— 
CS 1560A Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-15 Mc. 

Dual Trace Gevoeligheid 10 mV/Div. incl. BTW 1528, — 
CS1352 Scherm 75 mm. Portable! 

Oual Trace Bandbreedte DC-15 Mc. 

Gevoeligheid 2 mV/Div. incl. BTW 1882, — 
CS 1566 Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-20 Mc. 

Dual Trace Gevoeligheid 5 mV/Div. .…….......... „ BTW 1882, — 
CS1577 Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-30 Mc. 

Dual Trace Gevoeligheid 5 mV/Div, .… ......-...« ‚ BTW 2590, — 


Een of twee probe’s inbegrepen! 


Uitgebreide documentatie zenden wij u gaarne toe. 
Bel of schrijf ons even. 


STUUT en BRUIN B.V. 


Ook op dit gebied staan wij U met (voor)raad en daad terzijde. 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestelling. 
Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070 - 6049 93 
Postgiro: 28 3062 — AMRO-bank: 47.35.75.418 


CGelestion 
Powerspeakers. 


SR Voor elk vermogen en elke 
toepassing hebben wij 
ruim 40 verschil- 
lende Gelestion 


Het uitverkoren merk van 


„jimmy smith „roger eggermont 
„Curt prina „hady wolff 


Power Speakers ‚klaus wunderlich .billy horn 

in voorraad. 

e Speciale „franz lambert 

discotheek . S . 
systemen wilt u meer informatie ? 
500 watt vraag onze katalogus. 
continue. 


prijs 80 fr. 
of onze info—-set aan 180 fr 


e PA zaal systemen 
ook als kit verkrijgbaar. 
e Monitor podium systemen. 


Bon voor aanvraag dokumentatie en prijzen 
in envelop, frankeren als brief en sturen 

naar Eagle International, Ridderkerkstraat 15, 
3076 JT Rotterdam. 


WERSI ELEGTRONIG.NV. 


herehaan west, :, 
Bs5so houthalen 


tel: 011/53.38.37 


Naam: 
Straat: _ 
Postcode: _ 


Plaats: 


ISyakspoe en 
anden 
HET NIEUWE ELE KTRON ICAVA DEM EC UM 


HET STANDAARDWERK 
VOOR IEDERE ELEKTRONICUS 


Tot 3ldecember 1980 isde voorintekenprijs f 295,00; 
daarna f 365,00. 


Buiten de elektronica is er waarschijnlijk geen ander vakgebied waarin 
de ontwikkeling de laatste jaren zó stormachtig is verlopen. 

De 3e druk van het ‘Elektronica Vademecum’ is daarom geheel 
opnieuw geschreven door een team van 20 auteurs en redacteuren. 

In meer dan 2000 pagina’s wordt het brede elektronicavakgebied 
behandeld waarbij de nieuwste technieken aan de orde komen. 

Alleen al het tekenwerk bestaat uit 2200 figuren. 

De overzichtelijke indeling en het uitgebreide register waarborgen een 
optimale toegankelijkheid tot deze enorme hoeveelheid informatie. 
Door uit te gaan van de fundamentele schakelingen en principes zal 
het boek niet snel verouderen, terwijl de koppeling met de praktijk 
wordt gemaakt door de vele praktische voorbeelden. 

Er zijn weinig vakgebieden die over een dergelijk uniek standaardwerk 
kunnen beschikken. 


vem hiet strmenn 


pe 
CM 

Overzicht van de inhoud 

Band 1 Band 2 

A. Wiskunde J. Audio 

B. Fysica K. Video 

C. Elektriciteit en magnetisme L. Meettechniek 

D. Netwerktheorie M. Regeltechniek 

E. Componenten N. Telecommunicatie 

F. Analoge basisschakelingen O. Transmissietechniek 

G. Digitale basisschakelingen P. Informatieverwerking 

H. Basissystemen 

Register deel 1 en 2 Register deel len 2 


Kluwer Technische Boeken B.V. Be 
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INTERNATIONAL RECTIFIER 


International Rectifier, ‘leader’ op het gebied | Waarom nog ‘bipolairen’ toepassen ? Type Behuizing | RoSton) 


van powermosfets biedt op dit moment ' ie , an IRF 120-serie | TO-3 0,30 Ohm 
reeds 16 series Hexfets (N-channel) Er is altijd wel een ‘Hexfet oplossing’ voor IRE 130-serie | TO-3 0.18 Ohm 

’ uw applicatie met al zijn voordelen, zoals: IRF 150-serie | T9-3 0,055 Ohm 
e gemakkelijk parallel te schakelen RE 220 tere. 10.9 OE 


In totaal 64 uitvoeringen, zowel in TO-3 als ee ad IRF 230-serie | TO-3 0,4 Ohm 
in TO-220 behuizina met e géén second breakdown verschijnsel IRF 320-serie | TO-3 Ohm 
g eeenvoudig te sturen IRF 330-serie | TO-3 Ohm 


sh Ee IRF 350-serie | TO-3 Ohm 
esnellere schakeltijden mogelijk IRF 430-serie | TO-3 EE 


ebetere temperatuurstabiliteit IRF 520-serie | TO-220 ‚3 Ohm 


ee 5 RF s TO- hi Ih, 
emogelijkheid om compacter te bouwen iiet de el 


IRF 630-serie | TO-220 Ohm 

: \ IRF 720-serie | TO-220 Ohm 

Alle typen uit voorraad leverbaar | IRF730-eerie. | 10-220 Óm 
Documentatie op aanvraag. IRF 830-serie | TO-220 Ohm 


PPPPPbPPb 


keuzemogelijkheid uit: 

Vps _ 60 t/m 500V 

lo) 2t/m28A 

RDS(on) 2,5 t/m 0,055 Ohm 


DIODE 
Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel. (030) 884214 
202 Rue Picard, 1020 Bruxelles, Tel. (02) 4285105 


DE 
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Kwartskristallen 
Filters 
TCXO Oscillatoren 


Ultrasonore Transducers 
Formaat: Pocket 
Prijs : f 18,50/Bfrs. 280,— 
ISBN _: 9070160137 


naat 
Bij het meten wordt uitgegaan van vaste regels en 
normen. De mens probeert zijn omgeving zo nauw- 
keurig mogelijk te definiëren; dit geldt vooral op het 
gebied van de techniek. De laatste jaren zijn het niet 
meer de grootheden volt, ampere en ohm die voor de 
hobbyist van belang zijn; steeds meer niet-elektrische 
grootheden gaan een rol spelen. 
Dit boek geeft een oriëntatie in verschillende 
moderne meettechnieken. Hierbij staat de praktijk op 
de voorgrond. Dit betekent: bouwbeschrijvingen van 
en meetvoorbeelden met eenvoudige meetapparatuur. / HESTEL ELECTRONICA 
De onderwerpen zijn zodanig beschreven, dat de COMPONENTEN BV 
hobbyist stapsgewijs zijn eigen huislab kan opbouwen. E : Postbus 585 - 3700 AN ZEIST 
Kostenbesparend en zeer leerzaam! P.C. Hooftlaan 3 
Bestellingen kunnen worden verricht door middel van de bestelkaart of door storting | Tel: 03404-12247 
van dit bedrag op gironummer 124 11 00 t.n.v. Elektuur b.v, postbus 75, Telex 40751 


6190 AB Beek (L) (voor België op PCR 000-0177026-01) onder vermelding van: 
meten. 


Intec gelijkrichters 


Si-Gelijkrichters Snelle Si-Gelijkrichters 


1N 4001... 1N 4007, EM 513 BA 157...BA159 
leay =1A, Unam = 100V... 1600 V t, < 300 ns, Unam —= 400 V... 1000 V 


B40C1500... B500C1500 
BY 251...BY 255 BY 296...BY 299 B40C3200-2200... B500C3200-2200 
lrav_ = SA, Unmm = 200 V... 1300 V t, < 500ns, Uram = 100 V.... 800 V B40C5000-3000 ... B500C5000-3000 


Mllt4 
acousucal VA acoustical electronics b.v. plaats 25 2513 AD den haag 
telefoon 070-64 59 50 telex 36732 


advertentie 


per$ensatione 
tuntprijzen € 


BRUGGELIJKRICHTER 

B80C1500 

10 stuks geen 165,- maar 

Beente santos ded sadeuan Gend fl. 9.50 
IC - FX209 

normaal fl. 48. nu voor 
Aere Ven fl.39 — 
IC -MM2114 ram 
normaal fl. 28 50 nu voor 


XR2207 EXAR-IC 
normaal fl. 1665 nu voor 
Neree eed fl.12.95 
1C3817 KLOK -IC 
normaal fl. 2250 nu voor 


NIEUW : 2SC1307 
27MC transistor 
UE WOOR voerd fl. 9.55 


FND 503 13mm 

kommonkathode 

5 stuks geen 24-75 maar 
f119.75 


nieuw * nieuw * nieuw * 


MCS 6502 … … …. fl. 49 80 
MCS 6532 … … …. fl. 53,80 


NiCad batterijen Pennlite 

NCC 50 

450 mAh normale prijs fl. 6,95 
NU: 

4 stuks voor geen fl. 27,50 


2250 


ASSORTIMENT IC-VOETEN 
20 x 8 pens 
50 x 14 pens 
30 x 16 pens 


100 IC-VOETEN 
De allerbeste kwaliteit !! 


Normaal fl. 72,-- 
NU: 49G= 
m 


eRKOO 
rij 


WARMTEGELEIDINGS - 
PASTA ( in injektiespuit) 
Bestelcode PP20 

normaal 


DAT IS fl.3,-- VOORDEEL! 


STUNT VAN DE 
MAAND 


geen-£}-32,50 maar 


VAKKENDOZEN 

e handig en snel uw losse 
onderdelen opbergen 

e te gebruiken voor 1001 
artikelen 

© gemakkelijk stapelbaar 

e hard plastic dozen met 
transparant deksel 

@ naar keuze rood of groen 

e beschermt al uw kleine 
spullen 


Per stuk fl. 3,25 


10 x 10 = 100 vakken 


FLATCABEL 24-aderig 
10 mtr. geen Z6,-- maar 
ven en fl. 49 


PRINTPENNEN 

Nu om zelf uw printen te 
tekenen, etsbestendig !! 
normale prijs fl. 5,45 

NU : 2 stuks voor 

geen fl. 10,90 maar 
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NOVEMBERSTUNT-- £% 


topkwaliteit modulen 


REGELBARE VOEDING 

2-30 Volt, 0,2 - 2 Amp. 

Bestelcode mod. 1 

STEREO REGELVERSTERKER 

Deze stereoregelversterker is eenvoudig van opzet doch 
voldoet zéér goed door de conventionele schakeling. 
Bestelcode mod. 2 


VOEDING 0-15 V 1,8 Amp. 

Duoled toegepast: rood bij kortsluiting of overbelasting, 
bij goede werking groen. 

Bestelcode mod. 3 

VOEDING 12 V 2,7 Amp. 

Dusdanig ‘vlak’ dat deze modul geschikt is voor legio 
toepassingen, o.a. voor de zendamateur. 

Bestelcode mod. 4 


FM BABY FOON 

Werkt zeer gevoelig op FM tussen 95 en 105 mHz. 
Reageert op het kleinste geluid. 

Bestelcode mod. 5 


2x 40 Watt VERSTERKER 

Deze versterker is absoluut kortsluitvast. Zeer fraai 
uitgevoerd en door zijn relatief kleine afmetingen 
uitermate geschikt voor inbouw. 

Bestelcode mod. 6 


MICROFOON VOORVERSTERKER 

Deze microfoonvoorversterker regelt o.a. de gevoelig- 
heid en klankkleur van de microfoon. Geschikt voor 
alle dynamische microfoons met een impedantie van 
200 - 100 Ohm. 

Bestelcode mod. 7 


MENGPANEELMODUUL 

Voedingsspanning 24V, stroomverbruik 7mA. 12 
kanalen mono of 6 kanalen stereo. Extreem ruisarme 
trans. in- en uitgangsgevoeligheid laten een praktisch 
universele kombinatie toe met alle mogelijke eenhe- 
den. Simpel aan te sluiten. 

Bestelcode mod. 8 

3 Watt FM ZENDER 

De stabiliteit en de kwaliteit van deze FM zender is zeer 
goed. Zij doorstaat alle vergelijkingen met andere FM 
zenders. 

Bestelcode mod. 15 

STEREOVOORVERSTERKER MET 

RIAA KORREKTIE 

Deze voorversterker is speciaal geschikt voor platen- 
spelers met MD element. 

Bestelcode mod. 16 

VOEDING 

Universele ‘allesvoeder’. Uitstekende kwaliteit, uitge- 
rust met een prima stabilisator. 


5 Watt FM ZENDER 

Volkomen vrijvan nevenuitstralingen. Voedingsspanning 
max. 16V/ca. 1 Amp. £ 69 
STEREOCODER n 
Bedoeld voor FM zenders, gemakkelijk aan te sluiten. 
Bestelcode mod. 26 


zen briefkaart of brief (zonder postzegel) naar SPRINT ELEKTRONIKA, ANTWOORDNUMMER 100, 2240 AJ WASSENAAR of telefonisch 
01751-19324, U kunt op verschillende manieren betalen t.w. e vooruitbetaling op gironr. 3555100 t.n.v. Sprint Elektronika te Wassenaar 
vooruitbetaling per bank op rekeningnr. 66.94.65.348 NMB - Wassenaar e vooruitbetaling door insluiting van een ondertekende girobetaalkaart 
of bankcheque e betaling aan de postbode (min. f1.6,95 rembourskosten). Het minimumbestelbedrag is f1.40,-- Portikosten fl.3,—. Bestellingen 
boven fl. 200,-- geen verzendkosten. Buitenlandse zendingen alleen bij vooruitbetaling met een internationale postwissel of eurocheque, Wilt u 
bij uw bestelling het advertentienummer vermelden, dit vindt u rechtsonder aan de pagina. 


1 
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74LS00 
74LSo1 
74LS02 
741503 
74LS04 
74LS05 
74LS08 
74LS09 
74LS107 
74LS109 
14LS11 
74LS112 
74LS113 
74LS114 


DIODEN 


IN4001 
IN4002 
1N4003 
1N4004 
IN4005 
1N4006 
IN4007 
IN4148 
IN5054 
IN5400 
IN5401 
IN5402 
IN5403 
IN5404 
IN5406 
IN5407 
IN5408 
AA112 


2N1613 
2N1711 
2N1893 
2N2102 
2N2218A 
2N2219A 
2N2222A 
2N2368 
2N2369 
2N2484 
2N2646 
2N2904A 
2N2905A 
2N2907A 
2N3053 
2N3054 
2N3055 
2N3055M 
2N3442 
2N3553 
2N3702 
2N3704 
2N3706 
2N3707 
2N3771 
2N3772 
2N3773 
2N3819 
2N3820 
2N3866 
2N3904 
2N3906 
2N4036 
2N4037 
2N4443 
2N5060 
2N506 1 
2N5062 
2N5063 
2N5064 
2N5296 
2N6027 
2N6155 
2N706 
2N708 
2N914 
2N918 
2N929 
3N128 
40310 
40360 
40408 
40411 


74LS12 
74LS122 
74LS123 
14LS125 
74LS126 
74LS13 
74LS132 
74LS136 
74LS138 
74LS139 
74LS14 
74LS145 
74LS15 


ACT17K 
AC121 
AC122 
AC125 


AC126 

AC127 

AC128 

AC128K 

AC151 

ACH151R 
AC153K 

AC176 

AC176K 
AC185 

AC187 

AC187K 1,53 
AC187-188 2,70 
AC188 1,19 
AC188K 1,87 
AC87-88K 3,12 
AC-28-76K 3,12 
AD130 5,82 
AD133 9,93 
AD139 4,38 
AD149 3,89 
AD150 5,00 
AD161 1,96 
AD161/162 3,92 
AD162 1,95 
AF 106 2,14 
AFIO9R _ 2,66 
AF121 4,43 
AF 124 2,64 
AF125 

AF126 

AF 127 

AF137 

AF 138 

AF 139 

AF200 

AF201 

AF 2025 

AF 239 

AF239S 

AF 240 

AF279 

AF279S 

AF367 

8C107B 

BC108B 


74LS153 
74LS154 
74LS155 
74LS156 
74LS157 
74LS158 
74LS160 
74LS161 
74LS162 
74LS163 
74LS164 
74LS165 
74LS168 
74LS169 


BA157 0,99 
BAX12 0,77 
BAX13 0,28 
BAXI6 0,38 
BAY17 0,28 
BAY18 0,31 
BAY19 0,35 
BB105B 1,77 
BB105G 0,93 
BB109G 1,67 
OA90 0,34 
OAI1 0,34 
BY127 080 
BY164 334 
BY176 557 
8Y206 


BC140/16 1,19 
BC141 1,22 
BC141/16 1,19 
BC147B 0,67 
BC148B 0,67 
BC149B 0,67 
BC1578 0,67 
BC1588 0,67 
BC159B 0,67 
gc1s0o 1,13 
8C160/16 1,19 
BC161 0,52 
BC161/16 0,52 
BC167B 0,53 
BC168B 0,53 
BC170B 0,47 
BC171B 042 
BC172B 0,42 
BC173C 0,55 
BC177B 0,71 
BC178B 0,63 
BC179B 0,63 
BC179C 0,80 
BC1828 0,28 
BC1838 042 
BC184B 049 
BC184c 0,49 
BC204B 042 
8C2078 0,28 
Bc2088 0,28 
BC209B 0,42 
BC209C 0,55 
BC2128 0,28 
BC213B 0,46 
BC2148 0,28 
BC214C 0,31 
BC2378 0,24 
BC238B 0,24 
BC2398 0,23 
BC239C 0,23 
BC250B 0,31 
BC250C 0,31 
BC251A 0,31 
BC2518 0,31 
BC252B 0,32 
BC253C 0,36 
BC2578 0,32 
BC2588 0,32 
BC259C 0,32 
BC300 1,16 


74LS170 
74LS173 
74LS174 
74LS175 
74LS181 
74LS190 
74LS191 
74LS192 
74LS193 
14LS194 
74LS195 
74LS196 
74LS197 
74LS20 


display 
socket 
6 pens 
8 pens 
14 pens 
16 pens 
18 pens 
24 pens 
28 pens 
40 pens 


DE POST 
BRENGT HET 
BĲ U THUIS 


GEMAKKELIJKE 
KAN HET NIET! 


BC300/6 
BC301 
BC302 
BC303 
BC304 
BC3078 
BC308B 
BC309A 
BC309B 
BC309C 
BC327/25 
BC327/40 
BC328/25 
BC328/40 
BC337/25 
BC337/40 
BC338/25 
BC338/40 0 
BC413C 
BC414C 
BC415C 
BC416C 
BC441 
BC461 
BC516 
BC517 
BC546B 
BC547B 
BC548B 
BC549B 
BC549C 
BC550B 
BC55OC 
BC5568 
BC5578 
BC558B 
BC559B 
BC559C 
BC560B 
BC635 
BC636 
BC637 
BC638 
BC639 
BC640 
BCY58 
BCY59 
BCY78 
BCY79 
BD115 
BD135 
80136 
BD137 


74LS196 
74LS197 
74LS20 

74LS21 

74LS22 

74LS221 
74LS245 
74LS247 
74LS248 
74LS249 
74LS253 
74LS257 
74LS258 
74LS259 


74L526 
74LS266 
74LS27 
74LS279 
74L528 
74LS283 
74LS290 
74LS293 
74LS295 
74LS298 
74LS30 
74LS32 
74LS33 
74LS352 


SPANNINGSREGELAARS 


BD242A 
BD2428 
BD242C 
BD243A 
BD243B 
BD243C 
BD244A 
BD2448 
BD244C 
BD245A 
BD2458 
BD245C 
BD246A 
BD246B 
BD246c 
BD433 
BD434 
BD435 
BD436 
BD437 
BD439 
BD440 


BD441 
BD442 
BD675 
BD676 
8D677 
BD678 
BD679 
BD680 
BD681 
BD682 
BEI 


= LM1390K … 
TO220 … 
TO3 … 
T0220 
TO3 … 
T0220 
EON opsnanrs 
TO220 … 
TO3. 
T0220 
TO3 … 
T0220 


BF 167 
BF173 
BF177 
BF178 
BF179 
BF 184 
BF 185 
BF 194 
BF195 
BF 196 
BF197 
BF198 
BF199 
8F200 
BF224 
BF225 
BF244C 
BF245A 
BF245B 
BF245C 
BF254 
BF255 
BF256 
BF257 
BF258 
BF259 
BF310 
BF324 
BF336 
BF337 
8F338 
BF450 
BF457 
BF458 
BF459 
BF494 
BF495 
BF900 
BF905 
BFY19 
BFY90 
BRY39 
BSX19 
BSX20 
BSX21 
BSX45/16 
BSY56 
BU108 
BU111 
BU126 
BU208 
E300 
E310 


74L5353 
74LS366 
74LS367 
74LS368 
74LS37 
74LS373 
74LS375 
74LS377 
74LS38 
74LS386 
74LS40 
74LS42 
74LS47 
74LS48 


78L06 
78L08 
78L10 
78L12 
78L15 
78L18 
18L24 
78M05 
78MO6 
78MO08 
78M12 
78M15 
78M18 
78M24 
78MGT2C 
1905KC 
7905UC 


MJ2501 
MJ2955 

MJ3000 

MJ3001 

MJ900 6,07 
MJ901 8,62 
MJE2955 4,32 
MJE3055 3,65 
MJE340 2,42 
MJE800 3,22 
MJE801 4,90 
TIP2955 2,99 
TIP29A 1,49 
TiP29B 149 
TiP29c 1,49 
TIP3055 2,74 
TIP30A 1,54 
TIP308 1,54 
TIP30C 1,54 
TIP31A 1,54 
TIP31C 1,72 
TIP32A 1,59 
TIP328 1,59 
TIP32C 1,59 
TIP33A 249 
TIP34A 2,54 
TIP35B 10,76 
TIP41B 2,24 
TIP42B 2,76 
TIS43 _ 2,70 


BALIEVERKOOP 
maandag 
um 
vrijdag 
9.00u - 1245u 
13.00u - 16.45u 


SPRINT 
ELEKTRONIKA 
achterweg 19 
wassenaar 


01751-19324" 


74LS49 
74LS51 
74L554 
74LS55 
74LS73 
74LS74 
74LS78 
14LS83 
74LSB5 
74LS86 
74LS90 

74LS92 

74LS93 

74LS94 


ISOLATIE 


isolatieset TO220, 
isolatieset TO3 
isolatieset TO66 … 


TTL 


Weerstandspakket 61 


waarden x 


10 stuks. Dus NOOIT MEER MIS 


GRIJPEN 


ander 


7912UC 
7915KC 
7915UC 
7918KC 
7918UC 
7924KC 
7924UC 
79GUIC 
79M05 
79M06 
79M08 
79M12 
79M24 


79MGT2C 


74167 
7417 
74170 
74173 
74174 
74175 
14176 
14177 
74178 
74179 
74180 
74181 
74182 
74184 
14185 
74189 
74190 
74191 
74192 
74193 
74194 
74195 
74196 
74197 
74198 
14199 
7420 
74200 
74221 
7423 
7425 
74251 
74259 
7426 
7427 
74279 
74283 
74284 
74285 
74290 
14293 
14298 
7430 
7432 


500 stuks 


anden 


TO220 
TO3 

T0220 
TO3 

T0220 
TO3 

TO220 
TO3 

T0220 
TO3 

T0220 
1 AMP 
T0220 
TO 220 
T0220 
TO220 
T0220 


Wart 


33,98 


008 
710% 
685% 


0,12 
9,35% 
9,109 
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ee 


KER,. SCHIJFKONDENSATOREN 


BPW21 En rd kwaliteit, miniatuur 63V STKO020 = 1C3817D 27,43 
BPW34 _ foto pin diode … ú 1pF tot en met 47InF … SAA1004 k LM38IN DIL 8,99 


BPW40 _ foto transistor … miniatuur 12V TDA1022 LM383T TO220 5,84 
BPX99 _ foto transistor Bz} CO4000 088 CD4041 2, SOE nnn vonnnverveererener TDA1024 , LM386N DIL 4,75 


FPT100 foto transistor CD4001 CD4046 100nF Den « ' SAD1024 LM387N DIL 241 

aties vake. 1, CD4002 0, CD4047 3, 200nF 7 TDA 10348 74 | 13900D LLM3900N Dit 283 
oto transistor CD4006 CD4048 1, KOELELEMENTEN LD110 15 |13909D LM390 I 3,57 
BPW4O0 … , CD4007 CD4049 ), LM3909N DIL / 

CNY37 _onderbr. sens. … / CD4008 CD4050 1, type lengte boring SAJ110 81/13911D LM391IN DIL 5,07 

COX10 led rd plat 4006 4051 $ P002 375 LD111 2 1391D _LM391N-80 DIL 8,14 

CAX11 led gr plat CD4009 CD4051 2, / ei 11C90 1392D _LM392N DIL 3,30 

5 ‘1E co4oo9s CD4052 Poo3 50 2, 
COAX12 led gl plat Nevel 4 e 8 cease POO4 75 Hen / TBA120S 51|1393D LM393N DIL 2,47 


COX358_ led rd 5 mm 3MC … 1,53 CO40096 PO05 100 zE AY-5-1224 1395T _LM395T TO220 10,20 
CQAX36B led gr 5 mm 3MC … 1,74} CO40097 CD4055 P006 150 REEN E MC1310P DIL ‘29 | 141 SO41P 6,73 


CAX37B led gl 5 mm 3MC … 1,74} CD4009B CD4060 3, POB 37,5 TO3 …… MC1312P DIL 
MIL31 led rd 3 mm dif. 0, CD4010 CD4066 1, Poo9 50 pio rf MC1458 14116 _ TNS4116-30 RAM 33,74 
MIL32 _ led rd 3 mm held ‚64 coao1o6 CD4067 23, PO10 75 TO3. VAA170 ‘85 | 142 SO042P 789 


MIL3231 led gr. 3 mm dif ï CD4068 À 100 TOF aan ans vaide ú 
MILS1 led rd 5 mm dif. … y gbh CD4069 ilk 150 2xT03. MM1702-A-6 / 14250D LM4250CN DIL 5,36 


CD4012 425 99 702 
MIL52 _ led rd 5 mm held 00 UAA180 85 /14250T LM4250CHTO9 7, 
MIL5251 led gr 5 mm dif. …..n'so lj CO4013 bag ‘ RA Kra TDA2002 77 [150241 MK50241 64,90 
MIL5351 led gl 5 mm dif. …… ‘oe j CD4014 CD4073: 0. P302 1 A6 noralie TDA2010 „60150250 MK50250 26,55 
CSL310 duo led rd-gr 5 mm …” CD4015 CD4075 P303 50 5 mt 8 TDA2020 8 150398 MK50398 44 84 
CQY39HBIR-led = LD241 , CD4016 / P304 75 Ee FX209 15058 _MM5058 27,14 
SU25 IR-led 2, co40160 / pen , PAD 100: AE, MM2102-AL4 RAM 70815101 ICSIOILNNEC 24,04 
display à D40161 P306 150 rl, MM2112-AL4 15204 _MM5204Q 88,50 
display 13 mm CA …7, CD40162 CD4078 1, P308 37,5 TO3 MM2114 UCB “10115314 _MM5314 18,58 
display 9 mm … ï CD40163 CD4081 0, P309 50 TO3 XR2206 43115316 _ MM5316 22,39 
display 13 mm CK …4, CD4017 CD4082 1, P310 75 _TO3. X XR2207 ‘64l1550 _ TAA55O 0.93 
display 20 mm …..……..9, CD40174 CD4086 4, P311 100 TO3. ‚ TBA231 , NE555 Minidil 5 
display … 9, CD40175 CD4089 4, P312 150 2xT03 23 ° 1555 1,16 
asv ke peor IER 2708 E-PROM 15560 _LMS56CNNSC _ 277 
display dr naa en wan “CO40ss ZENERDIODEN LM2907 1560 __SAS560 917 
‚ , T 
dipl. 4dgt CK CD40192 3,33 CD4097 , TAA300 1560c _TBA560C 
display alphanumeriek á CD4098 0,4 Watt ….… 36 - LM300H TO99 „73{1560S SAS560S 
23,71 wind Enos 1,2 Watt …… 3,3-100V LM301AN DIL 1565M _ LMS565CN 
duo displ. 13 mm CK 5,95 elotee / ERS 1/2 Watt ….…100 -200V d LM301AH TO99 „68|1566M _ LM566CN 
led array gr 9 leds op „ „ CA3046 1567M _LM567ON Minidil 
rij voor led-VU os} CO4020 CD4507 LM304H B5|1570 _SAS570 
CD4021 CD4510 LM305H 1570S _SAS570S 
SCHAKELAARS CD4022 CD4511 CA3060 1580 __SAS580 
draaischakelaar 1x12 … …… ij CD4023 CD4512 3, f CA3079 5 1590 SAS590 DIL 
draaischakelaar 2x 6 P CD4024 CD4514 6, f j: CA3080A 1641 TBA641A12 
draaischakelaar 3x 4 „22 Ï cD4025 CD4515 5, LM307N 7 
F 1660 SAS660 DIL 
draaischakelaar 4x 3 …… 5 CD4027 CD4516 3, } Ë LM307H 1670 __SAS670 DIL 
enkelpolig om eben CD4028 CD4518 je 
enkelpolig om + middenst. ï CD4029 CD4519 CA3080=LM3080 17037 _UA703 TO99 


CA3080 
dubbelpolig om … 4 / 1709D _VA70ICN DIL 
dubbelpolig om + middenst CD4030 CD4520 : CA3080A 


1709T _VA709 TO99 
vierpolig om , CD4031 CD4522 CA3081 RCA oe 
Pors CD4032 CD4526 í 17107 __1CL7107 Dig. m. 
enkelpolige drukschakelaar CD4034 5 fi k , CA3085 1710D _VA710 DIL 
rn CD4527 3 CA3086 RCADIL UA711 DIL 
035 CD4528 3, , 1711D 


LM308N _ DIL UA711 TO99 
CD4 IMT 

3,39 TIC16D … 4,14 Ä cpaoss kersen 5 LM308H__TO99 378 [1723 UA723 DIL 

„0,92 TIC47 … … 1,59 B cpaoso CD4584 ) CA3094T TO99 4 17231 _UA723 TO99 

„306 TRA! ……3,06 Ä cpaoar d LM309K = 


1725M __UA725 Minidil 
CD4585 4, UA7805K / 
ì TXAL226D 4,14 
3,06 D414 BcDaoa2 268 CD4723 4, geld Aalden UA726 TO99 


Gia É „oo}1726T _UA726 TO99 
CD4 68 CD4724 4, } k LM309H _TO22 0e TCA730 


1739D UA739 
LM310H _TO99 1740 __TCA740 
B380C 5000 … ……….. / 400 stuks IC-kontakten LM311N DIL , 


UA741 DIL 
B128C 5000 e5 MANAGER LM3IIH TO99 [aim UA741 Mini 
B125C 5000 …. / CA3130T TO99 Oksana 
B250C 5000 … …… Mono draaipotmeter 2, cA314or Togo 397|1741T LATA TOS 
B380C 5000 Monoschuifpotmeter Si CA3160T TO99 „15 |1747D 
B125C10000 ….….…….…. / Stereodraaipotmeter / CA3161E DIL / 1747T UA747 TO99 
B400C10000 ….……. Á Stereoschuifpotmeter …. CA3162E Dil 2388 |!748D UA748 DIL 
B200C25000 … 4 Instelpotmeter liggend/staand 1317CKCLM317CKC TO220 4,72 | 17487 UA748 TO99 
B400C25000 … } 10 mm 0 … 0,65 MI317K LM317K TO3 1235[1761 TAA761A 
B400C35000 15 mm 0 5 1318D LM318N DIL 6,72[1775 _TAA775G 


a 1318T _LM318H TO99 685|!800 _TBA800 
T LK 
AMTAAL ELKO'S ot ion: 23,78 | 18080 _ICBOBOAFC NEC 


axiale radiale 25/ _ _50/ | cepaciteit 3V 10V 16V 25V 35V 132400 cA3240E Dit  4,15[!8080-1 ICBOBOAFCI NEC 
cepeciteit capaciteit 35V 63VÍ o1 ur 1324D LM324N DiL _2,69/!8085 ICBOBSAC NEC 
0,15uF 1325D LM325N Dil 1139/!810S TBA8I0S 
0,24 0,24 0,22uF 1339D LM339N DIL 3,68 | 18212 1CB212AFC NEC 
0,24 0,24 | 033uF 13470 LF347N NSC 10,73 | 18216 _1IC8216AFC NEC 
0,24 0,24 1348D LM348N DIL 466 |18224 _1CB224AFC NEC 
027 / 1351D _LF35IN NSC 218 [18228 _ICB228AFC NEC 
05 1351T _LF351H NSC 348 |18238 _1C8238AFC NEC 
pi Ĳ , 1353D LF353N NSC 4,04 | 18251 ICB251AFC NEC 
035 0, : pp LF355N NSC 4,07 Cr 1CB255C NEC 
g 7 / LF355H NSC 536 [184 TLO84 
054 pepe es. LF356N NSC 6£4 | 18500 _AY-3-8500 
0,96 rt LF356H NSC 5,36 [1861 _ TAA8GIA 
0,96 1, 8108 LF357N NSC 4,07 [1865 __ TAA865 
1,26 1, LF357H NSC 5,36 |1865A _TAA865A 
ed LM373N DIL _ 15,39 | I8A/500SC/MP ISP8A/500 
LM376N DiL __ 2,18 | IBA/600SC/MP ISPBA/600 
Alle prijzen inclusief BTW LM37IN DIL 10,26 | 1940 TCA940 
8 4.80 [195H90_95H90 


IC-KONTAKTEN LM310N DIL 


Een briefkaart of brief (zonder postzegel) naar SPRINT ELEKTRONIKA, ANTWOORDNUMMER 100, 2240AJ WASSENAAR of telefonisch 01751-19324*. U kunt op verschillende 
manieren betalen t.w. @ vooruitbetaling op gironr. 3555100 t.n.v. Sprint Elektronika te Wassenaar e@ vooruitbetaling per bank op rekeningnr. 66.94.65.348 t.n.v. Sprint Elektronika Wassenaar 
@ vooruitbetaling door insluiting van een ondertekende girobetualkaart of bankcheque e betaling aan de postbode (min. f1.6,95 rembourskosten). Het minimumbestelbedrag is f1.40,— 
Portikosten f1.3,-- Bestellingen boven f1.200,-- geen verzendkosten. Buitenlandse zendingen alleen bij vooruitbetaling met een eurocheque of een internationale postwissel. Wilt u bij uw bestel- 
ling het advertentienummer vermelden dit vindt u rechtsonder aan de advertentie. (prijs)wijzigingen voorbehouden. Adv.nr. 1 
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BIASC COMPUTER SERVICE 


advertentie 


N.M.B DenHaag 
#66.87.65.531 


POLAKWEG 15 2288GG RIJSWIJK tel:070-900100 telex 41605 
OPENINGSTYDEN: MAANDAG T/M VRYDAG 9,00-17.00 


keerden 


PET-8K 
CBM-16K 


CBM8052 


1950,00 


TOOLKIT F 175.00 


CBM zee NIEUW 2 


TPETMASTER F 175.00 


2515.00 9 


2975.00 
51775.00 


AGRAPHICROM: F 175.00 
| 


5 
F 

CBM-52K F 
F 

F 


CBM8050 3515.00 4 Nieuwe ROMS | 
CBM2022 F 2275.00 % vraag documentatie 
ALLE COMMODORE'!S 1 VOL JAAR GARANTIE® 


EXPANDAMEM 24K Geheugenbord: F 795,00 
zolang de voorraad strekt ll 

NIEUWE DISKBASIC ROMS 4.0 F 275,00 

NIEUWE FLOPPYROMS Zell F 275.00 


GET OPS CAD VAEERKHEE N TEE 
VOLGENDE MAAND IN DIT TYDSCHRIFT 


DAN OPENT DE GROOTSTE COMPUTERSHOWROOM 
VAN DE BENELUX „800 METER ,„LESLOKALEN, 
5 SHOWROOMS „KOFFIEBAR ,„VIDEOROOM,ENZ., 


KAAKENANANSAANKKAAKKAN 


INTEQTEC Z8OA, 64K RAM 
340K DISKDRIVES 
JC SUPERBRAIN 25 X 80 TEKENS 
BL INKING, REVERSE 
F8475,00 


QUAD- SUPERBRAIN 
700K FLOPPY 


Fr 9875,00 


ALLE CP/M SOFTWARE 

OP VOORRAAD PRIJS: 

USA RETAIL MINUS 40% 
gratis by superbraln MBASIC 
MBAS IC COMPILER,+1 COMPILER 
NAAR KEUZE INCL. MANUAL !S 


NEC SPINWRITER Uw perfekte keuze voor : 
BEMI IEI IEEE IE TEKSTVERWERKING „OFFERTE!S 
PARALEL/SERIE INTF./PLOTTEN 

POS. /NEG.LINEFEEDS, ENZ. r 639500 


OKI M80 PRINTER 


Standaard met pin/frictionfeed, telexrol houder 
full ascl/graphic set,3 printformat,132 tekens 
paralel Inf. serle optioneel (f240.00) 
zolang voorraad strekt 


TEXAS TI810 PRINTER: 
SNELLE MATRIXPRINTER „150 CPS, 


1: 
PARALEL/SERIE INTERF.UPPER/LOWER CASE, 


TOT 5 KOPIEEN DIK PAPIER F4975 00 
alle pryzen In adv. ex BTW 
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Cx commodore 


RNN KAAK KAAK KH 


BIADISK DRIVES 
HARKEN 


YOOR DE PET/CBM_ 
SINGLE DRIVE/SINGLE SIDE 170K 

F 1679 
SINGLE DRIVE/DOUBLE SIDE 400K 


oude pets F 1975.- 
nieuwe CBM F 2115. 
DOUBLE DRIVE/DOUBLE SIDE 800K 

F 3715. 
DOUBLE DRIVE/DOUBLE SIDE 1.6Mb 
F 4515.- 


COMPUTH INK OPERATING SYSTEEM 


*COMMODORE 8050 COMPATIBLE DRIVE 1MB OPSLAG COMMODORE DOS 2.1F 5575.00% 
MPI MODEL52 DISKDRIVES DOUBLE/SIDED/DENSITY/ 400K GESCHIKT VOOR PET, 
EXIDY,TANDY ENZ. PER STUK F 825.- 2 STUKS F 1595.- of MPI92 F 995,- 
METALEN KAST VOOR INBOUW 2 DRIVES KOMPLEET MET VOEDING (WIT) F 585.- 


VERAERDLAAN 2 RYSWYK 
2288 ER TEL :70-900100 
GEO PE N:Dz 
MAAND.=-VRYD, 9-17 
DONDERAVOND TOT 21 


OPLEIDINGEN 


NIEUWE ADRES VANAF 17 NOVEMBER 


SOFTWARE TIJDSCHRIFTEN 


//) OOK IN UW PRODUKT 
HOORT 'N 
ANDYKIT-PANEELMETER 


Van Eagle. 
Meetapparatuur, 
mengpanelen en microfoons. 


Alle informatie over 

ages er deze zeer specialis- 

gels _ tische onderwerpen 
ggeeorrors” vindt u in onze 60 


pagina’s tellende 
kleurenkatalogus. 


Vraag aan die 
katalogus. 
Hij ligt voor u 

klaar. 


Handykit draaispoelmeters zijn klasse 2 meters, met een moderne 
rechthoekige vormgeving. Het meetinstrument is voorzien van 
zware magneetschoenen. Op de meters is geen merknaam 
gedrukt zodat deze universeel op al uw apparaten kunnen worden 
toegepast. 

De meters hebben een spiegelschaal en kunnen aangelicht 
worden. Voor inbouw achter de frontplaat is een inbouwraam 
leverbaar. 


Bon in envelop, frankeren als brief en sturen 
naar Eagle International, Ridderkerkstraat 15, 
3076 JT Rotterdam. Sluit f 1,- aan 

postzegels bij voor de verzendkosten. 


Handykit meters leverbaar in vele waarden en beslist voordeliger Naam: 


dan u denkt. 


handukit. 


Gogers Hondsruglaan 93c, 5628 DB Eindhoven, 
GS weonrav tel. 040-415547, telex 59409 


Straat: 
Postcode: 


Plaats: 


4644 
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Zilverdistel 


In het Siemens-laboratorium in München 
hebben wetenschapsmensen onderzocht 
hoe zilver, dat immers veelvuldig als 
kontaktmateriaal wordt toegepast, zich 
gedraagt in een agressieve atmosfeer. Bij 
de proeven werden zilverkontakten 


blootgesteld aan een zwavelhoudende 


atmosfeer _(zwavelwaterstof, H‚S). 
Onder de elektronenmikroskoop werden 
toen merkwaardig gevormde aangroei- 
sels zichtbaar, die bleken te bestaan 
uit zilversulfidekristallen en welke sterk 
deden denken aan plantjes. Ter ver- 
gelijking plakte de fotograaf daarom 
twee foto's naast elkaar: één van de 
aangroeisels en de andere van een 


jonge distel. De aangroeisels op de 
zilverkontakten zijn ongeveer 20 um 
groot, terwijl de bladeren van het 
plantje bijna 20 cm lang zijn, maar dat 
verschil kon met de foto’s gemakkelijk 
worden gekompenseerd. 

N.B. Ja, u heeft het goed gezien, de 
echte distel staat onder. 


(586 S) 


Chips goed voor hart en 
bloedvaten 


Chip aan cateter-uiteinde meet druk- 
variaties in het hart 


Het bestaande programma Philips-sys- 
temen en -apparaten voor hartonder- 
zoek is uitgebreid met een nieuwe 
serie cateters, waarbij chip-technologie 
is toegepast. Bij deze ‘microtransducer 
cateters’’ is namelijk op het uiteinde 
een drukgevoelige chip gemonteerd, die 
tijdens een hartcaterisatie de bloeddruk- 
verschillen in hart of longslagader direkt 
ter plaatse signaleert. 

Drukmetingen in het hart worden 
meestal uitgevoerd met een holle cate- 
ter; aan het open cateter-uiteinde buiten 
het lichaam vindt dan de meting plaats. 
Een bezwaar daarbij is, dat de in het 
hart of de slagader optredende druk- 
variaties niet helemaal exakt worden 
weergeven aan dat andere uiteinde van 
de cateter, doordat onderweg in de 
cateter een zekere demping plaats- 
vindt. Uiteraard worden ook de bere- 
keningen die aan die meetgegevens 
worden uitgevoerd (om inzicht te ver- 
krijgen in het funktioneren van het 
hart) door die demping beïnvloed. 

Bij de microtransducer- of “tip’'-cateter 
komt die demping niet voor. De druk- 
gevoelige chip zet namelijk ter plaatse, 
bijvoorbeeld in het hart, de daar gesig- 
naleerde drukverschillen om in elek- 
trische signalen. Via uiterst dunne 
draadjes door de cateter worden die 
signalen overgebracht naar de meet- 
apparatuur waar ze worden verwerkt. 
Tevens gaat er door de cateter nog een 
hol buisje (lumen) met een diameter 
van 1/2 mm. Via dit buisje kunnen 
bloedmonsters worden genomen en ook 
kan langs deze weg bijvoorbeeld een 
konstrastvloeistof worden ingebracht 
voor het maken van een röntgenopname. 
Het lumen wordt eveneens gebruikt om 
medikamenten toe te dienen. 

De ontwikkeling van deze nieuwe 
cateters is mogelijk gemaakt door toe- 
passing van verschillende moderne tech- 
nieken. Van belang is uiteraard in de 
eerste plaats dat Philips de chip-techno- 
logie in huis heeft, d.w.z. de kennis 
voor het ontwerpen en produceren 
van miniatuur-schakelingen op een sili- 
cium-oppervlak van enkele vierkante 
millimeters. In dit geval werd een 
silicium schijfje van 2,6 bij 1,2 mm ge- 
bruikt waarin een brug van Wheatstone 
is gediffundeerd, een kring van vier 
weerstanden die drukverschillen omzet- 
ten in elektrische signalen. Deze chip is 
op specifikatie van de groep Medical 
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Electronics van Philips Medical Systems 
ontwikkeld in samenwerking met de 


groep “Speciale IC's” van het IC- 
centrum van Philips Elcoma in Nij- 
megen. Daarna moest de chip nog een 
aantal bewerkingen ondergaan die elk 
voor zich zeer gespecialiseerde kennis 
vereisen. Met name geldt dit voor de 
bevestiging van de chip in het stalen 
uiteinde van de cateter. Fijnmecha- 
nische ervaring en kennis van kunst- 
stoffen zijn daarvoor evenzeer nodig 
als ervaring met hechtmiddelen, welke 
laatste uiteraard niet mogen reageren 
met de verschillende lichaamsvochten. 
Kortom, het is niet alleen de geavan- 
ceerde chip-technologie die deze nieuwe 
tip-cateters mogelijk heeft gemaakt. 

De Philips-cateters hebben de standaard- 
maat 6F (2 mm diameter); cateters met 
andere diameters (bijvoorbeeld voor 
kinderen) en voor andere meetfunkties 
zullen de reeks kompleteren. Ook 
komen er cateters die metingen kunnen 
verrichten op meerdere plaatsen tegelijk. 
Hiervoor worden dan aan het uiteinde 
meerde chips bevestigd, op enige afstand 
van elkaar. Metingen die normaliter 
achtereenvolgens worden verricht, door 
de cateter te verschuiven, kunnen 
zodoende gelijktijdig worden gedaan. 
Doordat er dan geen tijdverschil is 
tussen de metingen op verschillende 
plaatsen, kunnen nog nauwkeuriger 
berekeningen worden gemaakt omtrent 
het funktioneren van het hart. 


Philips Persdienst, Postbus 523, 


5600 AM Eindhoven 

(578 S) 
Nieuwe stappenmotor 
Op een proefschrift getiteld “Static 


performance of a hybrid stepping motor 
with ring coils* promoveerde aan de 
TH Eindhoven op 9 september 1980 
ir. B.H.A. Goddijn tot doctor in de 
Technische Wetenschappen. 

Jaarlijks worden er vele tientallen mil- 
joenen elektromotoren gefabriceerd. Bij 
computers en hun bijbehorende rand- 
apparatuur, zoals printers, wordt een 
speciaal type elektromotor toegepast, 
de zogenaamde stappenmotor, die op 
één impuls één stap vooruit of achteruit 
gaat. 

Een nadeel van de bestaande ontwerpen 
was dat ze niet meer geheel voldeden 
aan de steeds hoger wordende eisen. Met 
name bestond er vraag naar een motor 
met een kleinere stappenhoek, hetgeen 
van belang is voor de nauwkeurigheid. 

In nauwe samenwerking met Elcoma is 
in het Nat. Lab. van Philips de afgelopen 
jaren uitgebreid onderzoek verricht om 
tot de gewenste verbeteringen te komen. 
Uiteindelijk heeft dit geresulteerd in een 
hybride stappenmotor met ringspoelen. 
Dit type motor is het onderwerp van het 
proefschrift van ir. Goddijn. 

Een belangrijke eigenschap van de 
nieuwe motor is dat het aantal stappen 
per omwenteling naar behoefte kan wor- 
den gekozen met een veelvoud van vier. 
In de stator is de permanente magneet 
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ondergebracht tussen twee, elk uit twee 
delen bestaande, cilindervormige delen 
waarin kamers zijn uitgespaard voor de 


cilindrische spoelen. De permanente 
magneet is van het keramische type en 
is daarom goedkoop is vergelijking met 
de voorheen gebruikte ticonal magneten. 
De motor is eenvoudig van opbouw en 
daarom zeer geschikt voor (goedkope) 
massaproduktie. Verwacht wordt dat de 
nieuwe motor volgend jaar op de markt 
zal komen en dat te zijner tijd een 
geheel nieuwe generatie van stappen- 
motors in het produktieschema zal wor- 
den opgenomen. 


(589 S) 


Computer voor registratie en 
analyse van het EEG van 
epilepsiepatienten 


Ir. N.J.I. Mars 


Binnen de afdelingen Chemische Tech- 
nologie, Werktuigbouwkunde, Elektro- 
techniek en Technische Natuurkunde 
van de T.H. Twente wordt — veelal in 
samenwerking met ziekenhuizen en 
industrie — bio-medisch onderzoek ge- 
daan. Eén van de onderzoeken binnen 
de vakgroepen Bio-informatica van de 
afdeling Elektrotechniek is gericht op 
het opsporen van de plaats in de hersenen 
van waaruit epilepsie-aanvallen zich 
verbreiden. Dit onderzoek wordt uitge- 
voerd in samenwerking met de epilep- 
siekliniek “Meer en Bosch’ in Heem- 
stede, Het Academisch Ziekenhuis 
Utrecht en het Medisch-fysisch instituut 
TNO te Utrecht. 


Epilepsie 

Epilepsie of vallende ziekte is waar- 
schijnlijk de ziekte met de langste 
geschiedenis: uit vele vroegere bescha- 
vingen zijn verhalen overgeleverd over 
deze ziekte, die veelal de ‘heilige 
ziekte’ werd genoemd. Dat wijst al op 
de grote indruk die het ziektebeeld op 
omstanders maakte en maakt. 

Nog steeds is niet precies bekend wat 
de oorzaak van epilepsie is: weliswaar 
treedt epilepsie vaak op na een bescha- 
diging van de hersenen (bijvoorbeeld bij 
een auto-ongeluk), maar ook zijn er 
patiënten waar geen hersenbeschadiging 
aantoonbaar is. Kenmerkend voor epi- 
lepsie is het optreden van zogenaamde 
aanvallen, waarbij van oudsher twee 
typen worden onderscheiden. Het ene 
type heet petit-mal-aanvallen en uit zich 
door enkele sekonden durende ''af- 
wezigheid’ van de patiënt, veelal ge- 
paard gaand met staren. Na enkele 
sekonden gaat de patiënt weer gewoon 
verder met datgene waar hij mee bezig 
was. Het andere type heet grand-mal- 
aanvallen en het is dit soort aanvallen, 
dat de epilepsie in de oudheid zijn 


magische naam ‘heilige ziekte’ heeft 
bezorgd. Deze grand-mal-aanvallen ver- 
tonen veelal het volgende beeld: De 
patiënt valt plotseling bewusteloos 
neer, met geheel verkrampte spieren. 
Vaak geeft hij bij die val een schreeuw, 
veroorzaakt doordat lucht uit de longen 
ploseling door de spierkramp naar 
buiten wordt gedreven. Na enige tijd 
gaat deze krampfase (ook "tonische 
fase'’ genaamd) over in de zogenaamde 
clonische fase, waarbij de spieren 
schoksgewijs spannen en ontspannen. 
Na enkele minuten komt de patiënt 
vanzelf weer bij. 

Buiten de aanvallen die met tussenpozen 
van jaren bij de ene patiënt en van uren 
bij de andere — gelukkig zeldzame — 
patiënt voorkomen, is de patiënt vol- 
komen normaal. Vooral bij kinderen 
levert de ziekte nogal eens psychische 
problemen op: voor een kind is het nu 
eenmaal moeilijk te begrijpen wat hem 
overkomt bij zo'n aanval en ook, 
waarom hij bepaalde dingen niet mag 
doen, zelfs als hij al weken geen aanval 
heeft gehad. Bij de meeste lijders aan 
epilepsie is het gelukkig uitstekend 
mogelijk om met medicijnen het vóór- 
komen van aanvallen volledig of nage- 
noeg volledig te onderdrukken. Het 
enige wat de patiënt dan nog aan zijn 
latente ziekte herinnert is de nood- 
zaak met ijzeren regelmaat zijn medi- 
cijnen in te nemen en soms — afhankelijk 
van de nodige dosering — een geringe 
sufheid. Dat verklaart dat zo’n 0,6% 
van de mensheid epileptisch is, zonder 
dat we dagelijks op straat aanvallen 
meemaken. 

Helaas kan men nog niet beweren dat 
de medische wetenschap epilepsie vol- 
ledig heeft bedwongen — zoals dat bij 
pokken wel is gelukt. Allereerst is het 
vaststellen van de gewenste dosering 
medicijnen bij patiënten voor een groot 
deel een zaak van proberen. Middelen 


die bij de ene patiënt goed werken, 
hebben een slechte uitwerking op een 
andere. Bovendien verschillen de bijver- 
schijnselen — zoals sufheid — ook sterk. 
Ten tweede is er helaas een kleine groep 


patiënten, waar medicamenten niet 
blijken te helpen. Voor die groep 
wordt — in uitzonderlijke gevallen — 


soms chirurgisch ingegrepen waarbij een 
klein deel van de hersenen wordt weg- 
genomen. Er is nl. gebleken dat epi- 
leptische aanvallen veelal ontstaan in 
één bepaald aangetast gebied van de 
hersenen van een patiënt: het zoge- 
naamde fokus. Vanuit dit fokus ver- 
breidt de aanval zich naar andere 
hersendelen. Als de hersendelen die 
voor de beweging van de spieren verant- 
woordelijk zijn worden bereikt, wordt 
de aanval ook uitwendig zichtbaar door 
de spierbewegingen die dan ontstaan. 
Verwijdering van die focus doet dan ook 
de aanvallen ophouden. 


Het THT-projekt 

Op de TH Twente wordt vooral onder- 
zoek gedaan naar de wijze waarop zo'n 
aanval zich vanuit het fokus door de 
hersenen verbreidt. Dit onderzoek omvat 
naast technische ook biologische en 
medische kanten, zodat het alleen kan 
plaatsvinden in samenwerking met 
andere instellingen, die over die kennis 
beschikken. In dit geval doen het 
Academisch Ziekenhuis Utrecht, het 
Medisch-Fysisch instituut TNO te 
Utrecht en de Epilepsiekliniek ‘Meer 
en Bosch’ te Heemstede mee met het 
onderzoek. Het THT-aandeel vindt 
plaats in de vakgroep Bio-informatica 
van de afdeling der Elektrotechniek, 
onder leiding van de THT-gastdocent 
dr. F.H. Lopes da Silva, die tevens 
hoofd is van de biomedische afdeling 
van het Medisch-Fysisch Instituut TNO 
te Utrecht. Verder werken ir. G.W. van 
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Arragon, ing. G. Bultstra, drs. J. Hols- 
heimer, ir. N.J.l. Mars en een groot 
aantal studenten aan het projekt mee. 

In de eerste fase, die nu is afgesloten, 
is een metode ontwikkeld om bij de 
patiënten vlak voordat ze een aanval 
doormaken het EEG te registreren. 
(Het EEG of elektro-encephalogram is 
de registratie van elektrische verschijn- 
selen in de hersenen met behulp van 
op de hoofdhuid geplakte aansluitingen. 
Deze volkomen gevaarloze en pijnloze 
metode wordt tegenwoordig in elk 
ziekenhuis toegepast voor een groot 
aantal diagnoses.) Dit EEG moet geregis- 
treerd worden omdat daaruit valt op te 
maken waar de aanval begint in de 
hersenen (m.a.w. waar het fokus ligt) 
en hoe deze zich door de hersenen 
verbreidt. Nu kan het EEG gewoon 
geregistreerd worden zoals dat altijd 
gebeurt: door uitschrijven op een lange 
papierstrook. Een nadeel daarvan is dat 
het vaak lang duurt voordat een patiënt 
een aanval krijgt (bijvoorbeeld 48 uur) 
waardoor ontstellende hoeveelheden 
papier nodig zijn. Belangrijker is echter 
dat het voor de patiënt een grote psy- 
chische belasting betekent, als een 
EEG-laborant 48 uur moet zitten wach- 
ten totdat de patiënt een aanval krijgt. 
Daarom werd een onbemand werkend 
apparaat ontworpen — gebaseerd op een 
kleine computer — dat het EEG voort- 
durend in zijn geheugen opslaat en 
dat — wanneer er een aanval optreedt — 
zowel de verpleger alarmeert als de 
laatste vijf minuten EEG-registratie be- 
waart. Het principeschema van dit 
apparaat is afgebeeld in figuur 1. 

Een PDP 11/04 computer vormt de kern 
van het geheel. Het 16-kanaals EEG 
wordt — na laagdoorlaatfilters met een 
digitaal instelbare afsnijfrekwentie ge- 
passeerd te zijn — bemonsterd met een 
bemonsteringsfrekwentie van 125, 250, 
500 of 1000 Hz (per kanaal) en gedigi- 
taliseerd met een resolutie van 14 bits. 
Via een DMA (direct-memory-accesss)- 
kanaal worden de digitale gegevens het 
computergeheugen binnengehaald. Een 
dubbel-buffering systeem wordt gebruikt 
om de gegevens snel genoeg op de mag- 
neetschijf te kunnen zetten. De gebruik- 
te schijf heeft een kapaciteit van 
2,4 MBytes, wat voldoende is voor 
10 minuten registratie (bij 16 kanalen 
en 125 Hz). Na deze tijd worden de 
nieuw binnenkomende gegevens over 
de oudste, al geschreven gegevens heen 
geschreven. Treedt er een aanval op, 
dan wordt het registratieproces gestopt: 
het EEG van de tijd vlak vóór de aanval 
staat dan immers al op schijf. 

De bouw van dit apparaat is enige tijd 
geleden voltooid. Het voltooide appa- 
raat is geplaatst in de kliniek in Heem- 
stede, terwijl voor het Academisch 
Ziekenhuis Utrecht waarschijnlijk bin- 
nenkort ook een exemplaar zal worden 
gebouwd. 

Er is nu begonnen met de tweede fase 
van het onderzoek. Daarin zal gepro- 
beerd worden met wiskundige metoden 
het geregistreerde EEG te analyseren, 
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omdat waarschijnlijk daarmee méér 
informatie uit het EEG te halen is dan 
met het gebruikelijke bekijken door een 
neuroloog. Problemen daarbij worden 
geleverd door de elektrische aktiviteit 
van spieren, zoals de oogspier en de 
hartspier die ook in het EEG tot uiting 
komt en die een wiskundige metode 
in de war kan brengen. Een voorbeeld 
van een geregistreerde aanval is te zien 
in figuur 2. Hier is afgebeeld één kanaal 
van het 16-kanaals EEG. De aanval 
komt tot uiting ‘in het relatief regel- 
matige en sterke signaal (vanaf de 
pijl). 

Een metode om uit dergelijke registra- 
ties informatie te halen die bij visuele 
analyse verloren gaat, is het bepalen 
van looptijden tussen overeenkomstige 
komponenten van signalen gemeten in 
verschillende kanalen, maar afkomstig 
van eenzelfde bron. Een voorbeeld van 
zo'n analyse is getoond in figuur 3. 
Hier zijn twee gelijktijdig geregistreerde 
signalen tegen elkaar uitgezet in een 
zgn. tweedimensionale amplitudedistri- 
butiefunktie (de projektie van deze 
figuren op het grondvlak heet — bij 
harmonische signalen — een Lissajous- 
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figuur). 

In figuur 3a is er geen verband tussen 
de twee signalen. In figuur 3b — verkre- 
gen net als figuur 3a, maar nadat het 
tweede signaal 10 ms, d.i. enkele be- 
monsteringsintervallen, is verschoven — 
is er wel een duidelijk verband. Daaruit 
kan gekonklt: „erd worden dat de twee 
signalen een gemeenschappelijke bron 
bezitten en dat het ene _registratie- 
kanaal 10 ms eerder door het bron- 
signaal wordt bereikt dan het tweede. 
Op deze wijze wordt getracht de ligging 
van epileptische fokussen te bepalen. Tot 
nu toe vereist deze metode een grote 
computer (DEC 10), maar er wordt hard 
gewerkt aan een implementatie op een 
microcomputersysteem om het toepas- 
singsgebied te vergroten. 


(575 S) 


gein in blik 


Dat de in onze juli/augustus-uitgave uit- 
geschreven prijsvraag “gein in blik” 
zoveel lezers op zo’n korte termijn 
zou aanzetten tot, wat misschien wel 
het begin is van een loopbaan als uit- 
vinder, dàt hadden we echt niet gedacht. 
Onze burelen zijn in de loop van de 
maand augustus echter overstroomd met 
allerlei gein en ongein in blik. Veel 
daarvan was minder bruikbaar omdat, 
door de snelheid waarmee het was 
uitgewerkt, de techniek niet (helemaal) 
was zoals hij zijn moest. 

De jury, bestaande uit enkele leden van 
de Elektuur-redaktie, wist, gewapend 
met een groofmazige en een fijnmazige 
zeef, tot een smaakvolle selektie te 
komen. Het resultaat is, dat u nu een 
Elektuur-uitgave voor u hebt liggen, die 
voor het grootste gedeelte gevuld is met 
onderwerpen (en ontwerpen), ont- 
sproten aan de geest van u, lezers! 

Een overzicht van de geinprijswinnaars 
vindt u op de inhoudspagina. En de 
prijzen, nou die vinden we zelf ook 
geinig. 

Een zevental ontwerpen vonden we zo 
de moeite waard, dat we er maar meteen 
een print bij hebben gemaakt. De 
inzenders hiervan ontvangen als prijs een 
Casio LCD-calculator met geheugen, 
waarop zelfs melodietjes kunnen worden 
gespeeld èn teruggespeeld. 

De inzenders van de andere 14 schake- 
lingen kunnen een radio van een wel 
zeer aparte vormgeving, zoals de foto 
laat zien, verwachten. 

We hopen dat deze november-uitgave 
u veel plezier zal bezorgen — zeker zijn 
er ideetjes bij voor de komende sinter- 
klaas- en Kerstsurprisetijd. ká 


kaleidoskoop 


J.-M. Hainque 


Een pietsie elektronica, wat 
kleurige, knipperende LED's en 
een paar gepolijste stukjes print- 
materiaal zijn de ingrediënten voor 
deze kaleidoskoop in blikvorm. 
Een simpel maar origineel stukje 
speelgoed dat voor een paar 
gulden aan materiaal en een 
avondje knutselen binnen ieders 
bereik ligt. 
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Zoals bij veel van de in dit nummer 
gepubliceerde “blikschakelingen’’ is er 
meer mechanisch dan elektronisch ge- 
knutsel nodig voor dit ontwerp. Het 
schema van figuur 1 laat zien dat wat 
de elektronica betreft twee 4026 IC's 
en één 4093 zowat de hele was doen. 
Rond N1 en N3 zijn twee zeer een- 
voudige oscillatortjes gekonstrueerd. Bij 
een druk op startknop S worden de 
door hen geleverde clock-signalen naar 
de tellers annex dekoders IC1 en IC2 
geleid, waardoor de LED's in wille- 
keurige patronen gaan oplichten. Die 
rode, gele en groene LED's (15 in 
totaal) zijn samengevoegd tot een 
veelkleurig driehoekig display en de 
clock-frekwenties van N1 en N3 zijn zo 
laag gekozen dat men echt een wille- 
keurig spoor van oplichtende LED's 
over dit display ziet ‘wandelen’, 
Waartoe dient dit alles? 


Wel, de bedoeling is dat men de hele 
zaak in een uit twee blikjes bestaande 
toeter monteert en vervolgens door een 
kijkgaatje in de bodem van het voorste 
blikje het bonte lichteffekt van de 
LED's — nog eens versterkt door drie 
ervoor gemonteerde spiegels — gaat 
zitten bekijken. 

In de bouwtekening van figuur 3 is een 
en ander dermate aanschouwelijk weer- 
gegeven dat er nauwelijks nog verdere 
toelichting nodig is. De blikjes komen 
met de bovenkant tegen elkaar, nadat 
uiteraard de deksels eruit verwijderd 
zijn. Dat aan elkaar monteren kan men 
natuurlijk zo mooi doen als men zelf 
wil (met speciale beugeltjes en 
schroefjes bijv.), maar met flink wat 
plakband gaat het ook. 

Zowat de hele zaak wordt in het 
achterste blikje gemonteerd. Het voorste 
is eigenlijk alleen nodig om voldoende 
afstand tussen het oog en de LED's 
te krijgen. De schakeling wordt onder- 
gebracht op een ronde schijf montaprint 
welke met afstandsbussen tegen een 
dito tweede schijf wordt gemonteerd 
met daarop het LED-display. Ter 
bescherming kunnen aan weerszijden 
van deze ronde ‘sandwich’ schijfjes 
plexiglas o.i.d. worden geplaatst. 

Om het effekt te vergroten zijn tussen 
de LED's en het kijkgaatje drie 
“spiegels’ aangebracht en wel zodanig 
dat ze te zamen een soort driehoekig 
tunneltje vormen. Printmateriaal waar- 
van de koperzijde eerst met koperpoets 
en daarna met vernis werd bewerkt 
bleek voor dit doel uitstekend bruik- 
baar. Mochten de drie spiegels niet uit 
zichzelf op hun plaats willen blijven 
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® = rood 
@ = groen 
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Figuur 2. De 15 LED's vormen samen een 
N1 …N4=1C3 = 4093 driehoekig display. 


zitten, dan kunnen ze met een paar 
druppeltjes lijm worden vastgezet. Een 
schijf rubber (met in het midden een 
driehoekige opening) kan helpen om 
het binnenwerk van de kaleidoskoop 
stevig maar toch ietwat verend in te 
klemmen. HK 
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Figuur 1. De sturing van de kaleidoskoop is zo simpel mogelijk gehouden. 
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Figuur 3. Met twee blikjes wordt een mooie lange toeter verkregen. Tussen het LED-display en het kijkgaatje wordt een soort driehoekig 
'“tunneltje’” van printmateriaal gemonteerd. De gepolijste en geverniste koperzijde van het printmateriaal komt uiteraard aan de binnenkant. 


koelkastval 


Hoewel de tijd van de Noormannen al 
lang voorbij is, komen ook tegenwoordig 
nog plunderingen voor, Op bescheiden 
schaal weliswaar, en dan denken we 
vooral aan de nachtelijke zwerftochten 
van sommige gezinsleden die de ijskast 
willen plunderen. Een van de meest 
geliefde onderwerpen is dan een koud 
blikje frisdrank of bier. En 's morgens 
kan men dan alleen maar gissen wie de 
dader is geweest, want die komt zich 


Een ingeblikte valstrik voor huisgenoten die 's nachts de koelkast 
induiken om hun dorst te lessen hoeft niet alleen een grapschakeling 
te zijn. Misschien is het ook wel een remedie voor de nachtelijke 
wandelaars om hun streken voortaan achterwege te laten. 


D. Butler 


meestal niet melden. Een oplossing hier- 
voor zou een slot op de koelkast zijn, 
maar dat is niet zo eenvoudig aan te 
brengen en of dat nu de juiste aanpak 
van het probleem is? 

De auteur van deze schakeling heeft 
het in een andere richting gezocht. 
Hij noemt het zelf een “booby trap’, 
maar zo gevaarlijk is het ding gelukkig 
ook weer niet. Laten we maar eens gaan 
kijken wat er in de kleine uurtjes bij 
de auteur thuis gebeurt. 

In het holst van de nacht, het is pik- 
donker en doodstil, komt opeens een 
schim de trap af geslopen. Wie dat is? 
Misschien pa die het toilet opzoekt. Nee, 
hij gaat daaraan voorbij en vervolgt zijn 
weg naar de keuken, blijft bij de koel- 
kast staan en trekt de deur open. Het 
licht floept aan en een hand beweegt 
in de richting van de bierblikjes. Hij 
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(of zij?) pakt het eerste blikje en... 
bweepbweepbweepbweep ... Een _ter- 
gend geluid uit het blikje verscheurt de 
doodse stilte van enkele ogenblikken 
geleden. 

Wel, de afloop van het verhaal weten 
we niet, maar die kunt u zelf wel 
bedenken, 

Leuk idee om ook eens te proberen? 
Dan zullen we vertellen wat er in het 
blikje zit en hoe het gemaakt wordt. 
Het schema van de schakeling is te zien 
in figuur 1. Een IC en twee transistoren 
zijn de enige aktieve komponenten. Met 
de NAND-poorten N3 en N4, weerstand 
R3 en kondensator C3 is een blokgolf- 
oscillator opgebouwd met een frekwen- 
tie van 1 kHz. Deze oscillator wordt aan 
en uit geschakeld door een tweede 
oscillator die bestaat uit N1, N2, R2 en 
C2 en welke een frekwentie heeft van 
ongeveer 3 Hz. Deze laatste kan worden 
in- en uitgeschakeld met drukknop S1. 
Bij ingedrukte S1 is de oscillator afge- 
schakeld en in de getekende stand oscil- 
leert de schakeling. De RC-kombinatie 
R1/C1 zorgt ervoor dat na het indrukken 
van de schakelaar het geluid nog enkele 
sekonden blijft doorgaan. De sturing van 
de luidspreker wordt verzorgd door de 
transistoren T1 en T2 die als darlington 
zijn geschakeld. Voor de ontkoppeling 
van het geheel dient kondensator C4. 
Doordat gebruik is gemaakt van CMOS- 
poorten, trekt de schakeling bijna 
geen stroom bij ingedrukte S1. Voor de 
voeding kan men dan ook volstaan met 
een 9 volts batterij. 

Het laatste punt is het inbouwen van de 
schakeling in een leeg blikje. De keuze 
van het soort blikje (frisdrank of bier) 
hangt af van wat men gewoonlijk thuis 
drinkt. In de onderkant van het blikje 
wordt een gat gezaagd voor de luidspre- 
ker, op de manier zoals aangegeven in 
figuur 2. Er moet nog voldoende ruimte 
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Figuur 1. Het schema van de “booby trap’. Een oscillator met een frekwentie van 1 kHz wordt 
aan-en uitgeschakeld door een oscillator met een frekwentie van 3 Hz. 
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Figuur 2. Deze tekening laat zien op welke 
plaats de luidspreker en de drukknop in de 
onderzijde van het blikje moeten komen. 


blijven waar straks de drukknop kan 
worden gemonteerd. Het gebruikte luid- 
sprekertje moet dus een kleinere dia- 
meter hebben dan het blikje. Daarna 
wordt het gat voor de drukknop ge- 
boord. Het printje voor de schakeling 
moet zodanige afmetingen hebben dat 
het door het gat van de luidspreker kan 
worden geschoven. Om te zorgen dat 
de inhoud van het blikje niet gaat ram- 
melen, kan men gebruik maken van 
schuimrubber als opvulling. 

De batterij en drukknop worden eerst 
aangesloten op de schakeling, waarna 
de batterij en het printje door het 
gat van de luidspreker in het blikje 
kunnen en de drukknop gemonteerd 
wordt in het daarvoor geboorde gat. Als 
laatste komt het luidsprekertje op zijn 
plaats. 

Dit kan het beste met enkele druppels 
lijm worden bevestigd. Het vervangen 
van de batterij zal dan wel niet zo ge- 
makkelijk gaan, maar het konstrueren 
van een afneembare deksel voor het 
blikje levert waarschijnlijk meer proble- 
men. 

Als alles goed is gegaan zal de schake- 
ling al piepen vanaf het moment dat 
batterij en drukknop zijn aangesloten. 
Bij het neerzetten van het blikje met de 
luidspreker naar beneden zal het piepen 
na enkele sekonden ophouden. Gebeurt 
dit niet, dan steekt de drukknop niet ver 
genoeg naar buiten en moet deze ver- 
lengd worden. 

Nog een laatste tip: Is er bij u thuis 
niemand die ’s nachts zijn dorst lest, 
dan is de schakeling nog goed te gebrui- 
ken op feestjes. In elk geval is er dan 
een groter publiek! | 


panoramaskoop 


Uitstekende technische gegevens en 
nauwkeurigheid mag men van dit 
‘'meetinstrument’” natuurlijk niet ver- 
wachten. Maar daarvoor biedt het wel 
een maximum aan originaliteit en een- 
voudige bediening. 

Bij het inschakelen van het apparaat 
begint de bliktrommel rond te draaien, 
zodat de daarin ondergebrachte LED- 
kolom roteert voor het oog van de 
waarnemer. Op de Y-ingang kan men 
een wissel- of gelijkspanning aansluiten, 
waarna de ‘'tijdbasis’’ (toerental) zo 


oscilloskoop met mechanische X-afbuiging 


Bij het lezen van de ondertitel zal de serieuze elektronica-hobbyist wel 
vreemd kijken en denken dat het ons bij Elektuur in de bol geslagen 

is. Een mechanische X-afbuiging bij een oscilloskoop? Gaan we weer 
terug naar het ijzeren tijdperk van de elektronica? 

Gelukkig valt het allemaal wel mee. Bij deze schakeling heeft de auteur 
gebruik gemaakt van de geometrische vorm van een frisdrankblikje 

om met behulp van wat elektronica een soort oscilloskoop te maken. 
De zo ontstane panoramaskoop is in principe een apparaat dat uit 


de begintijd van de film dateert. 


H. Luhmer 


wordt ingesteld dat een stilstaand beeld 
van het ingangssignaal ontstaat. 

Het blijkt dus mogelijk te zijn met een 
mechanische X-afbuiging het ingangs- 
signaal op een soort beeldscherm weer 
te geven, in dit geval een roterende rij 
LED's. Dit is mogelijk door de traag- 
heid van het menselijk oog; bij een 
toerental van minstens 1000 omwente- 
lingen per minuut kan het trage oog de 
afzonderlijke bewegingen niet meer vol- 
gen en ziet dan een samengesteld 
beeld. 


De mechanische opbouw 


Figuur 1 geeft een indruk van de mecha- 
nische problemen die de aspirant na- 
bouwer te wachten staan. In het fris- 
drankblikje bevindt zich een gleuf waar- 
in de LED-kolom geplaatst wordt. Twee 
centrale gaten aan boven- en onderkant 
vormen de ‘lagers’. De auteur heeft als 
assen twee klinkstekers gebruikt en de 
bijbehorende bussen als lager. De boven- 
ste lagering dient tevens voor het over- 
brengen van de voedingsspanning en 
het onderste lager voor het ingangs- 
signaal van de vertikale afbuiging. Deze 
lagering is waarschijnlijk niet erg stabiel, 
vooral bij de hier optredende toeren- 
tallen, maar een goede knutselaar zal 
wel een betere oplossing voor het pro- 
bleem kunnen vinden. 

Voor het uitbalanceren van de roterende 
massa dient een kontragewicht, dat be- 
vestigd is aan de wand tegenover de 
LED-kolom. De grootte en de juiste 
plaats van het gewicht zal men experi- 
menteel moeten bepalen. Door middel 


panoramaskoop 
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A = beugel 


B = klinksteker en bus 


C = frisdrankblik 


D = draadeind 


E = kontragewicht 


F = Y-versterker + beeldscherm 


G = snaarwiel 


H = snaar 


1 _=gelijkstroommotor 


K = behuizing 
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Figuur 1. De mechanische opbouw van de panoramaskoop. In het bedieningsgedeelte is tevens 


de elektronische motorsturing ondergebracht. 
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van een draadstang worden de bodem 
en het deksel van het blik op hun plaats 
gehouden. 

In de kast met het bedieningsgedeelte 
wordt de gelijkstroommotor met zijn 
sturing ondergebracht. Als motor is een 
mini-boormachine met batterijvoeding 
goed te gebruiken, waarbij het toeren- 
tal met behulp van een spanningsrege- 


laar kan worden gevarieerd. Hiervoor 
kan men een regelbare voeding nemen 
of bijvoorbeeld de miniboormachine- 
regelaar uit Elektuur november 1979. 

Als men de schakeling voedt uit batte- 
rijen zijn een trafo en een bruggelijk- 
richter natuurlijk overbodig. Er moet 
wel rekening worden gehouden met de 
spanning voor de elektronica; deze moet 


minimaal 18 V zijn. 

De potentiometer voor de regeling van 
de motorspanning is het enige bedie- 
ningselement. Hiermee kan de tijdbasis 
(time) ingesteld worden. De X-afbuiging 
met de elektronische motorsturing is 
dus toch niet helemaal mechanisch. 

Op de motoras wordt een riemschijf 
bevestigd ter hoogte van de inkeping 
die in elk blikje zit. Men plaatst het 
blik daarna op zijn kop in de lagers, 
legt de aandrijfsnaar op zijn plaats en 
richt het geheel dan uit. 


De elektronica 


Hierover is weinig te vertellen. Zoals 
figuur 2 laat zien, bestaat de schakelaar 
uit het inmiddels wel bekende IC VAA 
170, enkele weerstanden en 16 LED's. 
Dat alles past gemakkelijk op een stukje 
Veroboard. De 16 LED's worden in de 
vorm van een kolom opgesteld. 

De ingang van het IC is alleen geschikt 
voor gelijkspanningen. Daarom is als 
beveiliging de zenerdiode D17 toege- 
voegd. Om gebruik als wisselspannings- 
oscilloskoop toch mogelijk te maken, is 
een spanningsdeler toegevoegd, be- 
staande uit R2, R3 en P1, zodat de in- 
gang van het IC kan worden ingesteld 
op een spanning van 2,5 V. Via konden- 
sator C1 kan hierop een wisselspanning 
worden gesuperponeerd. De maximale 
toe te voeren wisselspanning bedraagt 
1,77 Veff. 

Als het apparaat helemaal klaar is, 
kunnen we beginnen met proefdraaien 
(in de letterlijke betekenis van het 
woord). Met potmeter P1 zoekt men 
eerst een instelling waarbij een van de 
LED's in het midden oplicht. Dan wordt 
een wisselspanning van maximaal 
1,77 Veff aangesloten op de Y-ingang 
en kan men de mator inschakelen. Met 


de “tijdbasis''-potmeter wordt het 
lopende beeld ‘getriggerd’ tot het 
stilstaat. 

Als dat geen apart alternatief is voor 
een oscilloskoop! H 
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* zie tekst 


D1...D16= LED 
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Figuur 2. De schakeling van de alternatieve skoop. Er zijn twee ingangen: een voor wisselspanning en een voor gelijkspanning. 
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Het boek junior-computer 1 
ontvangt u gratis als u zich vóór 
15 december 1980 aanmeldt als 
nieuwe Elektuur-abonnee voor 
1981. 


U kunt het verschuldigde bedrag 

f 41,—/Bfrs 690 (vóór 
15-12-1980) storten op giro- 
nummer 1241100 t.n.v. Elektuur 
B.V. Postbus 75,6190 AB Beek L. 
Voor België op 

PCR 000-0177026-01 onder 
vermelding van n.a. 1981. 

Het boek ontvangt u eind januari 
1981. 


F. Kasparec 


Op alle mogelijke gebieden wint 
afstandsbediening steeds meer 
terrein. De ene keer omdat het 
technische voordelen biedt, de 
andere keer uit doodgewone lui- 
heid. Het meest bekende voor- 
beeld daarvan is wel de TV- 
afstandsbediening. Uiteraard zijn 
afstandsbedieningsschakelingen 
ook bruikbaar voor andere toe- 
passingen. Elektuur heeft in het 
verleden reeds meerdere malen 
voorbeelden hiervan gegeven. De 
hierna volgende schakeling is in 
het bijzonder bruikbaar voor 
zieken of gehandicapten. 


draaidoos 


Konventionele afstandsbedieningsappa- 
ratuur wordt meestal gekenmerkt door 
een veelheid van knoppen, zodat een 
bepaald percentage foutieve handelingen 
volkomen normaal is. Het hier voor- 
gestelde alternatief sluit fouten bijna 
geheel uit, wat komfort en bruikbaar- 
heid aanmerkelijk verhoogt. Alle vier de 
mogelijke funkties van deze zender 
kunnen met één enkele druk op de knop 
worden uitgevoerd. Om een keuze te 
maken uit de verschillende funkties 
dient men het zendblik alleen maar 
in een bepaalde stand te draaien. 
De werking van het apparaat is ge- 
baseerd op het gebruik van ultrasoon 
geluid en wel om de volgende redenen: 
a. Voor elektromagnetische golven 
heeft men een vergunning nodig. 
b. Bij infrarood licht is het energie- 
verbruik wanneer geen optische hulp- 
middelen worden gebruikt te hoog. 
De zender is ondergebracht in een 
bierblikje (omdat verondersteld wordt 
dat de frisdrankblikjes al zijn opge- 
bruikt voor de andere “gein in blik”- 
schakelingen) en wordt aan de buiten- 
zijde voorzien van de vier gewenste 
opschriften, bijvoorbeeld: TV, kook- 
plaat, verlichting, verwarming. De enige 
bedieningsknop is de drukknop om het 
kommando te geven. De zendschake- 
ling in het blikje heeft de mogelijkheid 
om vier verschillende frekwenties op te 
wekken en via de transducer in het 
deksel uit te zenden. 


Hoe weet nu de zender welke frekwen- 
tie er moet worden opgewekt? Hiertoe 
is een lichtkodeerschakelaar ingebouwd, 
waarvoor de stand van het blikje de 
stand van de schakelaar bepaalt. 

De schakeling van de zender (zie figuur 
1) bestaat uit twee hoofddelen: de 
frekwentiekeuzeschakeling en de ultra- 
soon-generator. De kodeerschakelaar 
bevat twee kombinaties van een LED 
met een fototransistor, die van elkaar 
gescheiden zijn door een kodeermasker 
(figuur 2). Afhankelijk van de stand 
van het kodeermasker wordt het licht 
van één of beide LED's onderschept 
of doorgelaten. Als lichtbron kunnen 
willekeurige rode 3 mm LED's worden 
gebruikt, terwijl voor de fototransistor 
bijvoorbeeld het type BPX81 wordt 
genomen. De kodeerschijf wordt zo- 
danig bevestigd dat hij te allen tijde 
in dezelfde stand blijft staan; hij moet 
dus gemakkelijk om zijn as kunnen 
draaien en het gebruikte kontragewicht 
moet voldoende zwaar zijn. Om een 
andere stuurfrekwentie te verkrijgen 
moet het blikje om zijn as worden 
gedraaid. Afhankelijk van het onder- 
scheppen van het licht naar de foto- 
transistors T1 en T2 zal één van de 
schakelaars ES1, ES2, ES3 of ES4 geslo- 
ten zijn. Deze schakelaars verbinden één 
van de frekwentiebepalende weerstan- 
denkombinaties (R4+P1; R5+P2; 
R6+P3 of R7 +P4) met de astabiele 
multivibrator IC4. Het aldus opge- 
wekte signaal wordt via een laagdoor- 
laatfilter (R10/C4 en R11/C5) toe- 
gevoerd aan de modulatie-ingang (pen 
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5) van IC5. Dit IC is evenals IC4 als 
astabiele multivibrator geschakeld, zo- 
dat dit oscillatorsignaal gemoduleerd 
wordt met de frekwentie van het van 
IC4 afkomstige signaal. Het aldus 
gemoduleerde signaal wordt door tran- 
sistor T3 versterkt en tenslotte toe- 
gevoerd aan de transducer welke in het 
deksel van het blikje is gemonteerd. Er 
wordt dus een ultrasoon signaal uit- 
gezonden zolang drukknop S5 is in- 
gedrukt. 

Als ontvanger kan die voor de dia- 
wisselaar uit Elektuur september '80, 
pag. 9-70, figuur 3, worden gebruikt. 
Voor de kodeerschijf kan het beste een 
niet al te dikke plexiglas schijf (maxi- 
maal 5 mm dik) worden gebruikt. De 
noodzakelijke afdekkingen worden ver- 
kregen door op de plaatsen waar het 
licht moet worden onderschept zwart 
plakband aan te brengen. Het print- 
plaatje en de batterij mogen uiteraard 
niet vrij in het blikje kunnen wadda 
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Figuur 1. Principeschema van de zender. Met uitzondering van de kodeerschakelaar is dit Figuur 3. Deze tekening geeft een indruk van 
schema gelijk aan de ultrasoon-zender van de automatische diawisselaar uit het september- de manier waarop de zendschakeling in het 
nummer van Elektuur. bierblikje kan worden gemonteerd. 
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% zie tekst 


NI ...N4=IC1 = 40106 
NS...NB=IC2= 4081 
-….ES4= 1C3 = 4066 


Figuur 2. Zo dient de schijf van de kodeerschakelaar te worden afgeplakt om het licht van de LED's te onderscheppen. 
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rollen op kommando 


Eigenlijk stelt het niks voor: een blikje 
dat over de grond rolt. Maar een blikje 
dat reageert op handengeklap is wel 
bijzonder. 

Figuur 1 geeft het schema van de elek- 
tronische inhoud van dit blikje-met- 
reaktievermogen. Het klap-bevel wordt 
ontvangen door een kristalmikrofoon en 
versterkt door de poorten N6, N1, N2 
en N3. Het gebruik van poorten als 
analoge versterkers is niet zo bekend, 
maar voor deze schakeling goed bruik- 
baar. De versterking bedraagt maximaal 
10.000 en kan worden geregeld met P1. 
Het versterkte signaal wordt door diode 
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CL 
R 


voor het omkeren van de draairichting. 
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R13 
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Figuur 1. Het schema van de schildpad. Opvallend zijn de als analoge versterkers gebruikte CMOS-poorten en de brugschakeling bij de motor 


D1 gelijkgericht en door N7 omgezet 
in een blokspanning. Deze puls doet 
4 dingen tegelijkertijd: 
— Flipflop FF1 wordt gereset en deze 
stuurt via N10 transistor T5 open, 
zodat de emitters van T3 en T4 zijn ver- 
bonden met massa. 
— Bij elke klap (van de handen, of door 
botsing tegen een obstakel) klapt 
FF2 om, waarmee de draairichting van 
de motor verandert. Dit gebeurt met de 
brugschakeling van T1...T4. Als de 
Q-uitgang van FF2 “0” is, geleiden T1 
en T3 en bij een “1” aan deze uitgang 
geleiden T2 en T4. De stroom door de 


NI …N4=1C2= 4011 
NS5 … N10 =1C3 = 4049 
FF1,FF2=1C4= 4013 
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schildpad in blik 


De titel klinkt, dat zult u met ons eens zijn, veelbelovend, maar degenen die op deze plaats een culinaire 
lekkernij uit de Elektuur-keuken verwachten, moeten we, althans wat hun gastronomische behoeftes betreft, 
teleurstellen. De schildpad die we hier bedoelen leeft namelijk nog. Dat is tenminste de bedoeling, want het 
gaat hier om een (bijna) cybernetisch model. 
Dit blik reageert op handenklappen waardoor het vooruit of achteruit gaat rollen. Als het blik tegen een 
hindernis botst, rolt het vanzelf terug, als de botsing maar genoeg kabaal maakt! 


motor verandert daardoor van richting 
als de flipflop omklapt. 
— De met N4 en N5 opgebouwde 
monostabiele multivibrator wordt 
getriggerd en deze geeft ongeveer 
3 sekonden lang teller IC1 vrij. 
— Als gedurende deze tijd 4 pulsen op 
de clock-ingang van de teller komen, 
wordt uitgang Q4 hoog, FF1 klapt om 
en transistor T5 spert. Met andere woor- 
den: na vier keer in de handen klappen 
(binnen drie sekonden) stopt de schild- 
pad. 
De kombinatie C9/R10 zorgt voor een 
“power on reset’, zodat de motor stil- 
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schildpad in blik 


staat na het inschakelen van de batterij- 
spanning. C10 en R18 hebben als taak 
het resetten van teller IC1. 


Het mechanische gedeelte 


De grootte van de schakeling is zodanig 
dat deze gemakkelijk kan worden 
ondergebracht op twee ronde printen. 
Het blik wordt om het elektronische en 
mechanische binnenwerk aan te kunnen 
brengen op ongeveer 1cm van de 
bodem met een scherp mes openge- 
sneden. Hoe de inwendige opbouw van 
de schildpad eruit komt te zien, toont 
figuur 2. 

De 9 V batterij wordt met een stuk dub- 
belzijdige plakband in de bovenkant van 
het blik geplakt. Daarnaast is, achter het 
gat waar de treksluiting heeft gezeten, 
de mikrofoon bevestigd. Na het aan- 
brengen van de bedrading kunnen de 
printen met plakband worden vastgezet 
in het blikje. De gebruikte motor is een 
klein gelijkstroomtype voor een span- 
ning van 6...9 V. Deze wordt in het 
midden van de bodem gemonteerd. Op 
de as van deze motor komt een vlieg- 
wiel. 

Dit vliegwiel zullen we wat uitvoeriger 
beschrijven omdat dit het enige speciale 
onderdeel is. Als men in een hobbyzaak 
geen vliegwiel kan vinden met een 


passende diameter en een gewicht van 
100... 200 g, zit er niets anders op dan 
het zelf te maken. 

Hiertoe zaagt men uit een stuk print- 
materiaal een ronde schijf. De diameter 
moet cirka 1 cm kleiner zijn dan die van 
het blikje. In het midden komt een gat 
voor de bevestiging op de motor-as. Aan 
de buitenrand worden enkele stukjes 
lood geplakt of met boutjes vastgezet. 
Het is belangrijk dat de schijf is uit- 
gebalanceerd, anders rolt de “schildpad” 
straks niet goed, maar lijkt hij meer op 
een waggelende eend. Ook bij het blikje 
moet met wat lood worden gewerkt om 
het zwaartepunt precies in het midden 
te krijgen. 

Voor het in- en uitschakelen van de 
voedingsspanning is nog een schakelaar 
nodig, liefst een miniatuurschakelaar. 
Deze krijgt ook een plaats op de bodem 
van de doos. 

Voordat men de schildpad sluit met 
plakband, moet nog even gekontroleerd 
worden of alles naar wens funktioneert. 
Bij éénmaal klappen gaat de motor 
lopen, nogmaals klappen verandert de 
draairichting en viermaal snel achter 
elkaar klappen. laat de motor weer 
stoppen. Nu kunnen de twee blik- 
gedeelten op elkaar, plakband er om 
heen en de voorstelling kan beginnen! M 
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Figuur 2. Deze tekening geeft een duidelijk beeld van de mechanische opbouw. Het is belangrijk 
dat zowel vliegwiel als blik worden uitgebalanceerd. 
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L. van Ginderen 


ledereen heeft zo zijn eigen ideeën over 
gein, maar bij gein in blik blijkt het toch 
wel vaak op een hoop ingeblikte herrie 
uit te draaien. Zo ook weer hier. 


Figuur 1. IC1 wekt een toon op die door 
IC2 in frekwentie wordt gemoduleerd. 


De schakeling is nu niet bepaald een 
schoolvoorbeeld van originaliteit, maar 
het effekt doet het altijd goed. Het 
gaat hier om een met een minimaal 
aantal onderdelen opgebouwde ''Kojak’’- 
achtige sirene. Twee 555-IC's doen al 
het werk. De ene (IC1) wekt een met P1 
instelbare toon op en stuurt direkt de 
luidspreker. Uit die luidspreker gaat 
echter geen konstante toon klinken, 
want IC1 wordt gestuurd door een 
laagfrekwente zaagtand, die met behulp 
van de tweede 555 wordt opgewekt en 
waarvan de frekwentie met P2 kan 
worden gevarieerd. Zo ontstaat een 
frekwentie gemoduleerd signaal, dat 
typerend is voor de meeste soorten 
sirenes. De toonhoogte wordt met 
P1, de snelheid met P2 ingesteld. 

De schakeling is kompakt genoeg om 
samen met de benodigde batterijen en 
de luidspreker in een blikje te monteren 
en bij toepassing op kinderfietsjes, 
“skelters, etc., is sukses op voorhand 
verzekerd, dunkt ons. KH 
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Wat vindt u van dit stukje noeste huisvlijt van meneer Thiele? 
Flauwekul? Leuk? Je kunt er natuurlijk over bakkeleien of dit nu wel 
of niet met elektronica te maken heeft, maar voor ons is dat eigenlijk 
muggezifterij. Wij vinden het leuk. Wij vinden het origineel en 
dekoratief en uitstekend passen binnen het kader van de prijsvraag. 


H. Thiele 


lokomotief 


Wat iedereen er verder ook precies van 
mag vinden, vergeleken met de rest van 
de inzendingen moet in ieder geval ge- 
konkludeerd worden dat hier echt 
sprake is van iets heel anders dan anders. 
Zo anders zelfs, dat we deze lokomotief 
eigenlijk buiten de normale beoordeling 
wilden houden en in plaats daarvan wil- 
den voordragen als kandidaat voor de 
‘'knutselprijs’’. 


Tja, dit is een heel eigen interpretatie 
van het motto ‘gein in blik”. In feite 
is het meer ‘gein mèt blik’’. De — welis- 
waar uitermate passieve — elektronica 
zit namelijk niet in maar buiten het blik. 
Naar zeggen van de konstrukteur zijn er 
uitsluitend onderdelen uit de rommel- 
doos gebruikt. Er is nauwelijks geboord 
of geschroefd, het enige gereedschap 
bestond uit een 50 watt soldeerbout 
en wat soldeertin. Veel soldeertin, heel 
veel soldeertin. 

Even kijken wat er zo in de gauwigheid 
zichtbaar is. We zien een stuk van een of 
ander chassis, lampenfittingen, dikke 
elko’s en dito weerstanden, potmeters, 
instelpots, spoelhuisjes, vermogenstor- 
ren, etc., etc. We zijn er niet van over- 
tuigd trouwens dat àlles uit de rommel- 
doos komt, want op de neus van de lo- 
komotief herkennen we een ultrasoon- 
transducer. Maar misschien was die wel 
kapot of werd die voor het goede doel 
kapot gemaakt — wie zal het zeggen? 
Tussen haakjes, voor degenen die dit 
nog niet ontdekt hebben zij vermeld dat 
het frisdrankblikje wel degelijk aanwezig 
is: het is gebruikt als neus, als stoom- 
ketel dus. 

Wat hier verder nog over te zegen? We 
vinden het, nogmaals, erg leuk. Zeker 
niet in de laatste plaats omdat het zien 
van dit ding je weer eens op andere 
ideeën brengt. Tenslotte hebben we 
allemaal wel een rommeldoos. KH 


xylofoon 
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In deze tijd van het jaar, met 
sinterklaas en Kerstmis voor de 
deur, zijn kleine schakelingen die 
klanken produceren nogal in trek. 


Bij dit ontwerp is weer uitgegaan van 
reed-schakelaars als kontakten, maar 
deze hebben nu een andere funktie 
gekregen. Door het naast elkaar plaatsen 
van de reed-schakelaars ontstaat een 
soort toetsenbord dat men kan be- 
spelen met een magneet die aan een 


Vooral de elektronische muziek- 
doos van enkele jaren geleden mag 
zich nog steeds in een grote 
populariteit verheugen, reden voor 
ons om daar eens een variant op te 
maken. 


stokje is bevestigd. 

Het schema in figuur 1 laat zien dat er 
8 reed-schakelaars zijn gebruikt, zodat 
één toonladder beschikbaar is. Bij het 
sluiten van een reed-kontakt begint de 
oscillator te werken, die is opgebouwd 
met N1, C1 en de weerstand die in 
serie staat met de gesloten reed-schake- 
laar. De toonhoogte wordt bepaald 
door de waarde van deze weerstand. 
De frekwentie van de do-toon ligt vast 


NI,N2 = 1/21C1 = 4093 


Figuur 1. Het schema van de xylofoon, de eenvoud zelve. Voor het afregelen van de verschillende 


tonen dienen de instelpotmeters P1 ... P7. 
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door de waarde van C1 en R1 en be- 
draagt hier ongeveer 350 Hz. De fre- 
kwentie van de andere tonen kan 
ingesteld worden met de potmeters 
P1...P7. Na de buffer N2 wordt het 
signaal nog eens versterkt door de 
darlington-transistor T1 die de luid- 
spreker stuurt. Instelpotmeter P8 dient 
als volumeregelaar. De opzet van de 
print is zodanig, dat de reed-schakelaars 
1,5 à 2 cm van elkaar staan. 

Voor het bespelen van de xylofoon 
maken we gebruik van een klein mag- 
neetje dat aan een stokje is bevestigd. 
Brengt men dit magneetje in de nabij- 
heid van een van de reed-kontakten, 
dan wordt dit gesloten. 

Een opmerking voor het bespelen 
is nog belangrijk: niet zo hard slaan als 
bij een echte xylofoon, want de huisjes 
van de reed-schakelaars zijn van glas! ad 


mmm 
Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1=22k 
R2=18k 

R3= 15 k 
R4,R5= 12k 
R6,R7 = 10k 
R8 = 8k2 

RI =47 k 
R10=47 0 
P1...P7=5k instel 
P8 = 250 2 instel 


Kondensatoren: 
C1=180n 


Halfgeleiders: 


T1=BC517 
IC1 = 4093 


Diversen: 

S1...S8= reed-schakelaar 
S9 = enkelpolige schakelaar 
LS = luidspreker 8 2/0,2 W 


2 


er, 
A 


\ 


Oe IEN ANNEN 


CRCE 


EG. 


OEE 


OFA 


OSOL GLA 


Figuur 2. Print en komponentenopstelling voor de xylofoon. De reed-schakelaars worden zo gemonteerd dat ze naast de print op een rij staan. 


richtingaanwijzer 
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De hier beschreven richting- 


1 aanwijzer voor fietsen zal vooral 
vs onze jongere lezers aanspreken. 
Ze mogen echter niet vergeten 
| dat deze richtingaanwijzer 
î géén alternatief is voor 


"'handuitsteken”’. Hij kan echter 
wel worden gebruikt om de 
allerkleinste fietsertjes al 

vroeg vertrouwd te maken met 
de gewoonte om altijd aan 

te geven welke kant ze op 
willen. Met een kleine 

wijziging van het schema wordt 
de fietsrichtingaanwijzer 
veranderd in een richting: 
aanwijzer voor modelbouwauto'’s. 


In figuur 1 is het schema getekend voor 
een eenvoudige richtingaanwijzer, be- 
stemd voor montage op een grote of 
kleine fiets. De schakeling bestaat in 
principe uit drie delen, namelijk: een 
clock-generator, een up/down-counter 
en een multiplexer. 

De clock-generator is opgebouwd met 


Figuur 1. Principeschema van de richtingaanwijzer. 


2 3 


do A 


Figuur 2. Hier is aangegeven welk gedeelte 

van de fietsrichtingaanwijzer moet worden 

veranderd om er een richtingaanwijzer voor 

modelbouwauto's van te maken. Figuur 3. Zo kunnen de beide mikroschakelaars op de besturingsservo gemonteerd worden. 


richtingaanwijzer 


de schmitt-trigger N1, weerstand R1, 
potmeter P1 en elko C1. Met P1 kan de 
opgewekte blokgolf worden ingesteld op 
een frekwentie tussen 15 en 65 Hz. 
Deze blokspanning wordt toegevoerd 
aan de clock-ingang van de up/down- 
counter (IC1, type 4029). Afhankelijk 
van de spanning op pen 10 van dit IC 
zal deze teller optellen (O, 1, 2,... 13, 
14, 15, O, 1, enz.; spanning ‘hoog’, 
schakelaar S1 naar rechts) of aftellen 
(15: 145 135. > 201,0, 15, 14, -enz.; 
spanning "laag', schakelaar S1 naar 
links). Omdat pen 9 met de voedings- 
spanning Ug is verbonden, telt de teller 
binair; de getallen O tot en met 15 
komen dan achtereenvolgens in binaire 
vorm (BCD) aan de uitgangen Oo... O3 
ter beschikking. / 

De output van IC1 wordt toegevoerd 
aan de ingangen Ao... A3 van IC2. Dit 
IC, type 4067, is een multiplexerschake- 
ling waarvan de 16 uitgangen beurtelings 
“hoog’’ worden in overeenstemming 
met de binaire informatie aan de ingan- 
gen. De LED die met de “hoge” uitgang 
is verbonden zal dan oplichten, waarbij 
de met %: gevormde stroombron er 
voor zorgt dat de stroom door de 
oplichtende LED steeds 20 mA bedraagt. 
De LED's D1 t/m D14 zullen dus achter- 
eenvolgens oplichten als een soort 
looplicht, en wel in de richting zoals 
wordt bepaald door de stand van S1. 
Om het richtingseffekt van het oplich- 
ten te vergroten zijn op de Yg-en Y15- 
uitgangen (pennen 9 en 16) géên LED's 
aangesloten, waardoor een duidelijke 
onderbreking van het oplichten ontstaat, 
omdat het namelijk aan het einde van 
elke telcyclus 2 clock-perioden duurt 
voordat de eerste LED weer oplicht. 

De maximale voedingsspaning mag 15 V 
bedragen, voor mobiel gebruik is echter 
een 9 V-batterij ruim voldoende. Bij 
voorkeur dienen 3 mm LED's te worden 
gebruikt omdat deze bij dezelfde stroom- 
doorgang feller oplichten dan 5 mm 
LED's. 


Richtingaanwijzer voor 
modelbouwauto’s 


De hiervoor beschreven richtingaan- 
wijzer kan gemakkelijk geschikt worden 
gemaakt voor modelbouwauto’s. Het 
schema moet daarvoor een betrekkelijk 
kleine wijziging ondergaan (zie figuur 2). 
De schakelaar S1 uit figuur 1 is in 
figuur 2 vervangen door twee mikro- 
schakelaars (S2 en S3), welke dienen 
voor de up/down-sturing en als voedings- 
schakelaar. Verder is een weerstand 
(R4 = 4k7) aangebracht van pen 10 naar 
massa. Bij voedingsspanningen tussen 
7,5 en 15 V is de LED-stroom konstant 
20 mA, tussen 5 en 7,5 V is deze stroom 
evenredig met de spanning, maar nog 
steeds groot genoeg om de LED's duide- 
lijk te laten oplichten. 

De mikroschakelaars S2 en S3 worden 
op de as van de servomotor voor de 
stuurinrichting gemonteerd, bijvoorbeeld 
zoals aangegeven in figuur 3. Eel 


badtermometer 


W. Korell 


Dit is bij uitstek iets voor die 
perfektionisten die tot in de bad- 
kamer toe niets aan het toeval 
wensen over te laten en meer 
vertrouwen hebben in moderne 
elektronische dan in ouderwetse 
puur lichamelijke temperatuur- 
sensors. Dobberend in de badkuip 
geeft dit blikje namelijk met 
behulp van gekleurde LED's aan 
of het badwater al dan niet de 
juiste temperatuur bezit. 
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Deze in een frisdrankblikje gehuisveste 
badtermometer geeft door middel van 
een rij van 16 LED's drie temperatuur- 
bereiken aan. Daartoe zijn drie ver- 
schillende kleuren LED's gebruikt, te 
weten vijf gele, zes groene en vijf rode. 
Geel betekend (te) ‘koud’, groen 


“warm!” en rood wil zeggen (te) “heet”. 
Een veilige instap in de badkuip behoort 
dus gewaarborgd te zijn als een van de 
groene LED's oplicht — maar even snel 
voelen met de hand kan natuurlijk nooit 
kwaad... 


De schakeling 


In figuur 1 is het schema van de bad- 
termometer getekend. Daarin komen we 
een oude bekende tegen, namelijk de 
UAA170 (IC1). Zoals vele van onze 
lezers ongetwijfeld weten, bevat dit IC 
al wat noodzakelijk is voor de aan- 
sturing van LED-array D1 ...D16. De 
hoogst aangegeven spanning wordt be- 
paald door het nivo op pen 13 en de 
laagste door het nivo op pen 12. Wordt 
het met P1 ingestelde bereik naar boven 
of naar onder overschreden, dan licht 
de laatste resp. de eerste LED van de 
array kontinu op. 

De sturing van IC1 gebeurt hier met het 
uit P2, R3 en de NTC bestaande weer- 
standsnetwerk. Aangezien de weerstand 
van de NTC varieert met de tempera- 
tuur, is ook de spanning op pen 11 
(stuurspanning voor IC1) direkt af- 
hankelijk van de gemeten temperatuur: 
de LED-array gaat derhalve als termo- 
meterschaal fungeren — precies wat we 
hebben moesten. De ijking van de aldus 
verkregen termometer kan met P2 
geschieden. 

Twee in serie geschakelde 9 V batterijen 


D1 .…. D5 : gele ze 
D6 ... D11 : groene 
D12...D16 : rode 
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Figuur 1. Het schema van de badtermometer. Met P1 wordt het temperatuurbereik ingesteld dat 
het instrument moet bestrijken, met P2 kan de termometer worden geijkt. De aanduidingen 
"XY" en “"Z" houden verband met eventuele andere toepassingen van deze schakeling. 
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Figuur 2. Bouwschets van de termometer. De 
gewichtjes onderin zijn nodig om te zorgen dat 
hij altijd netjes rechtop drijft. 


nemen de voeding van de schakeling 
voor hun rekening. De voor IC1 nood- 
zakelijke spanning (pen 10) wordt met 
behulp van een geïntegreerde spannings- 
regelaar van het type 78L12 (IC2) op 
12V gestabiliseerd. De waarde van 
weerstand R1 bepaalt de helderheid van 
de LED's. 


Bouw 


Hoe moet de hele zaak nu in het blikje? 
Allereerst wordt de in figuur 3 afge- 
beelde print op maat gezaagd en van 
onderdelen voorzien. Daarna begint het 
geknutsel pas goed. 

De bedoeling is dat het blikje rechtop 
in het water blijft drijven, dus moet de 
konstruktie er ongeveer zo uit gaan zien 
als geschetst in figuur 2. De als tempera- 
tuurvoeler fungerende NTC aan de 
onderkant en de print met de LED's 
aan de bovenkant, waarbij het oorspron- 
kelijke deksel vervangen wordt door 


badtermometer 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1,R4 = 10 k 

R2=1k 

R3 = 1k5 

P1 = 10 k instelpot 

P2 = 5 k instelpot 

NTC = 20 k bij kamertemperatuur 


Kondensator: 
C1 = 10 4/16 V 


Halfgeleiders: 
D1...D5 = LED geel 
D6...D11 = LED groen 
D12...D16 = LED rood 


IC1 = VAA170 
IC2 = 78L12 
Diversen: 


S1 =enkelpolige tuimelschakelaar 
2 stuks 9 V batterijen met clip 
batterijhouder en plexiglas deksel: 
zelf maken 
diverse schroeven, moeren, 
afstandsbussen, zelftappers, 
rubber ringen, etc. 
leeg frisdrankblikje 


Figuur 3, De print kan behalve voor de hier beschreven schakeling ook worden gebruikt voor 
de uitlezing van een toerenteller. De letter-markeringen "'X”, ""Y” en *”Z" houden verband 

met deze toepassing. Bij de opdruk korrespondeert de binnenste ring met de diameter van een 
frisdrankblikje en de buitenste met de wijzerplaat-diameter van de meeste analoge toerentellers. 
Het is dus ook mogelijk om een toerenteller in een blikje te bouwen. Een stuurschakeling 
hiervoor is reeds in juni "76 gepubliceerd — ongelukkigerwijs past de bijbehorende print niét in 
een blikje en zal deze schakeling dus op gaatjesbord moeten worden opgebouwd. 


eentje van plexiglas. Een paar gewichtjes 
onder in het blikje maken dat de termo- 
meter gegarandeerd altijd met de goede 
kant boven drijft. 

Het deksel van het frisdrankblikje moet 
liefst op zodanige manier verwijderd 
worden dat de gefelsde rand intakt 
blijft. Die kan dan namelijk dienen als 
borging voor de klembeugeltjes met 
behulp waarvan het nieuwe deksel 
wordt bevestigd. In de bodem moet een 
gat worden geboord om de aansluit- 
draden van de NTC door te voeren. 
Met epoxy _twee-komponentenlijm 
wordt de NTC vervolgens zo op de 
bodem gelijmd dat het gat weer volledig 
is afgedicht. Niet te zuinig met lijm zijn 
dus, want het geheel dient straks wel 
waterproof te zijn. 

Nadat de eerder genoemde gewichtjes 
op de bodem van het blik zijn be- 
vestigd (netjes rondom verdelen, anders 
staat het blikje straks scheef in het 
water), worden het plexiglas deksel, de 


print en een uit twee metalen stripjes 
bestaande batterijhouder tot één in- 
schuif-unit samengebouwd; dat hoeft 
natuurlijk niet perse, maar het is 
verreweg het gemakkelijkste. Vervolgens 
wordt het deksel met vier zelftappers 
bevestigd op evenzovele in de felskraag 


geklemde beugeltjes. Ter afdichting 
dient hierbij een rubber ring. 
Tenslotte moet er nog een kleine 


wipschakelaar in het deksel worden 
gemonteerd, waarbij het ook weer zaak 
is om met behulp van de nodige rubber 
ringen voor een goede afdichting te 
zorgen. 

Als alles bedraad is, moet vóór de 
definitieve montage de afregeling van de 
termometer liefst nog even. worden 
gekontroleerd (P1 en P2). Als uitgangs- 
punt hierbij dient een (hopelijk) voor de 
meesten aangename badwatertempera- 
tuur van ca. 24... 38°C; dat dient dus 
ongeveer het bereik te zijn van de zes 
groene LED's. ás 


dobbelsteenschudder 


R. Mohunlol 


Dit is echt “gein in blik’, Een grappig 
en hoogst origineel ontwerp. Geen 
staaltje van hogeschool-electronica, 
maar daar is het karakter van deze prijs- 
vraag ook niet zozeer naar. 

Waar gaat het om? Wel, dit gein-in-blik- 
idee betreft een item dat zich tot voor 
enkele jaren geleden in een overmatige 
populariteit mocht verheugen en waar 
in Elektuur meer dan uitgebreide aan- 
dacht aan is besteed, namelijk de dob- 
belsteen. Maar, en nu komt het, dit keer 
is de benadering geheel nieuw: er is 
hier geen sprake van een ‘gewone’ 
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dobbelsteenschudder 


elektronische dobbelsteen, maar van 
een elektro-mechanisch ontwerp dat 
werkt met een doodgewone ouderwetse 
dobbelsteen. 

De bouwschets van figuur 2 maakt in 
één oogopslag duidelijk wat de bedoe- 
ling is. De dobbelsteen of dobbelstenen 
worden op de konus van een kleine luid- 
spreker gelegd en het schudden vindt 
plaats door de luidspreker te sturen met 
een 50 Hz signaal, dat rechtstreeks van 
de sekundaire ontwikkeling van een 
bescheiden Trafo (9...10V/0,5 A) 
wordt betrokken. 


| 


D3 


D1 … D7 = IN4001 
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IK 


V ef 


In feite is er dus niets anders nodig dan 
een cola-blikje, een luidspreker en een 
schakelaar. Echter, om eventueel vals- 
spelen met absolute zekerheid te voor- 
komen, is er nog een door een toevals- 
generator gestuurde timer toegevoegd, 
waardoor de duur van het schudden 
volledig willekeurig is. 

Figuur 1 laat zien hoe het werkt. De 
luidspreker is via een relaiskontakt 
parallel geschakeld aan een sekundaire 
wikkeling van de transformator. Het 
relais wordt gestuurd door timer IC2. 
Wanneer de startknop S1 wordt gedrukt, 
dan wordt IC2 getriggerd (S1a) en krijgt 
IC1 een 100Hz signaal toegevoerd 
(S1b). Deze 4-bit teller kiest uit de net- 
werken R1/C1, R2/C1, R3/C1 of R4/C1 
een willekeurige RC-tijd voor timer IC2 
en bepaalt zo dus de tijd gedurende 
welke het relais gestuurd wordt en dùs 
de “schudtijd’ voor de dobbelstenen. 
Bij gebruik van een 8 Q-luidspreker, 
moet een weerstand van 12 Q/3 watt 
in serie worden opgenomen. Bij een 
4 Q-luidspreker is dit 16 Q/4 watt. 
Voorts kan men (i.v.m. de rimpelspan- 
ning) voor het relais het beste een 
exemplaar nemen met een zo hoog 
mogelijke impedantie (minimaal 300 Q).M 
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E. Paul 


Ondanks allerlei zeer sombere 
berichten en voorspellingen blijkt 
de kermis als volksvermakend 
evenement nog lang niet aan zijn 
eind. De exploitanten klagen 
weliswaar steen en been, maar 
aangezien ze dat al jaren doen gaat 
het hen kennelijk toch ook weer 
niet zo slecht. Jammer is wel 

dat met de komst van steeds 
geavanceerdere en sensationelere 
attrakties de echte ouderwetse 
kermisspelen als pijl- en ring- 
werpen, schommelen en ballen- 
gooien in de verdrukking raken. 
Die sfeermakers van vroeger 

zijn aan het verdwijnen. Degenen 
die dat — met ons — betreuren 
raden wij aan dit ontwerp te 
maken: Een ouderwetse ballen- 
gooi-tent, waarbij moderne 
elektronica er o.a. voor zorgt 

dat de blikken niet steeds te 
hoeven worden opgeraapt en 
rechtgezet. 


Uiteraard is het voor een gezellig spelle- 
tje ballengooien helemaal niet nodig 
om de elektronica er weer met de haren 
bij te slepen, dat weten we wel, maar 
behalve dat het er wat gemakkelijker 
op wordt omdat er geen blikken meer 
hoeven te worden opgeraapt, maakt 
een beetje elektronica het spel ook 
interessanter en gevarieerder. 

Bij deze “ballengooi-tent” is elk blik 
voorzien van twee ogen en een neus, 
waarvoor resp. twee groene en twee 
rode LED's zijn gebruikt. De ogen van 


ballengooien 


een korte bespreking van enkele kon- 
struktiedetails. De mechanische kant 
van de zaak is hier namelijk minstens zo 
belangrijk als de elektronische. 

Figuur 1 toont vrij duidelijk hoe de 
ballengooi-tent er uit moet gaan zien. 
De blikken worden met stevig elastiek 
in een houten frame opgehangen, en wel 
zodanig dat ze in horizontale richting 
vrij kunnen bewegen. Ze mogen echter 
niet om hun eigen as kunnen draaien. 
Waarom, dat maakt het zijaanzicht van 
figuur 2 duidelijk. Midden achter het 


... en nooit meer blikjes rapen 


de verschillende blikken lichten beurte- 
lings een zekere tijd op. De speler moet 
uiteraard op het blik mikken waarvan 
op dat moment de ogen oplichten. 
Raakt hij het blik, dan doven de ogen- 
LED's en krijgt het blik in kwestie een 
rode neus, doordat de neus LED's op- 
lichten. Dat blik is dan “omgegooid” 
en hij kan zich op de overige vijf kon- 
centreren. 

Het spel wordt er nog een stuk leuker 
op als de blikjes worden voorzien van 
portretten van bekende personen. Dan 
kun je eens iemand een dreun op zijn 
neus geven zonder dat dit meteen 
vervelende konsekwenties met zich 
meebrengt. 


Bouw 


Anders dan gebruikelijk beginnen we 
eerst met het schema, maar met 


niet 


blikje bevindt zich een kontaktplaatje 
(C) op het frame. Dat plaatje (een stukje 
printmateriaal kan hiervoor uitstekend 
dienst doen) vormt samen met de in 
het blikje gemonteerde kontaktpen B 
(schroef o.i.d.) een schakelaar: zodra 
het blik geraakt wordt en deze schake- 
laar sluit, treedt de indikatie-elektro- 
nica in werking. Elk blik krijgt zijn eigen 
trefferindikatie-schakeling. Bij gebruik 
van zes blikken, houdt dat in dat er 
zes van die schakelingen moeten worden 
opgebouwd — en wel zó dat ze in het 
blik passen uiteraard. 

Alvast een tip voor aspirant-gebruikers: 
Wanneer men er geen slijtageslag van wil 
maken en het spel liefst zo lang mogelijk 
heel houdt, dan is het aan te bevelen om 
zeer zachte (stoffen) ballen te gebruiken 
en niet bij elke worp vernietigend uit te 
halen. 


Figuur 1. Vooraanzicht van het ballengooispel. De blikken worden verend opgehangen in een 


houten frame. 


ballengooien 


2 


Figuur 2. Zijaanzicht. De in het blik 
gemonteerde kontaktpen B vormt samen met 
de op het frame bevestigde kontaktplaat C 
de schakelaar die de trefferindikatie-schake- 
ling bedient. 


Schakeling 


Figuur 3 toont het komplete schema 
van het spel. Daarin kunnen twee delen 
worden onderscheiden: de treffer indika- 
tie-schakeling (kader A) en de clock- 
generator- en selektieschakeling (kader 
B). 


Allereerst deel A. Daarvan zijn er zes 
nodig, voor ieder blik één. 

De schakeling bestaat in hoofdzaak uit 
twee AND-poorten, opgebouwd met de 
NAND's N1 en N2, resp. N3 en N4. 
Er van uitgaande dat pen 2 (N2) en pen 
10 (N4) logisch 1 zijn en de "schroef/ 
kontaktplaatje-kombinatie” S1 geopend 
is, voert de uitgang van de eerste 
AND-poort (pen 6) een logische O. Dit 
nulsignaal houdt de thyristor (Thi) 
gesperd. Derhalve is pen 9 (N4) 
logisch 1, evenals de uitgang van de 
tweede AND-poort. Transistor T1 ge- 
leidt en de ogen-LED's D3 en D4 
lichten dus op. Het blik is nu in de rust- 
toestand. 

Wanneer het blik geraakt wordt en S1 
kortstondig wordt gesloten, volgt een 
treffer-indikatie. Dan gebeurt namelijk 
het volgende: Beide ingangen van de 
eerste AND-poort (pen 1 en pen 2) zijn 
logisch 1, zodat pen 6 eveneens 1” is. 
Via weerstand R1 loopt er nu een 
ontsteekstroom naar de gate van de 
thyristor, welke derhalve gaat geleiden 
en de rode neus-LED's D1 en D2 doet 
oplichten. Tegelijk wordt de ingang 
van de tweede AND-poort (pen 9) 
logisch O, met als gevolg dat T1 spert 
en de ogen-LED's D3 en D4 doven. 
Deze toestand blijft duren totdat S2 
wordt gedrukt. Daardoor wordt de 
voedingsspanning namelijk even 
onderbroken en daalt de gate-stroom 
onder de houdstroom van de thyristor; 
die gaat dan weer sperren en de scha- 
keling is gereed voor een nieuwe treffer- 
indikatie. S2 fungeert dus als een soort 
reset voor alle blikken samen en wordt 
gedrukt als ze alle zes ‘omgegooid zijn 
en men aan een nieuwe ronde wil 
beginnen. 

Dan deelB van figuur 3. Daarvan 
hoeven er gelukkig geen zes te worden 
gemaakt — eentje volstaat. Dit deel van 
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de schakeling maakt het spel een stuk 
interessanter. Het zorgt er voor dat de 
ogen-LED's van elk blik maar een 
beperkte tijd oplichten; daarna doven 
ze en lichten de ogen van een ander blik 
op, daarna die van het volgende blik, 
etc., etc. 

Het geheel bestaat uit een clock-genera- 
tor en een tienteller. Als clock-generator 
doet een als astabiele multivibrator 
geschakeld timer-IC 555 dienst. Van dit 
clock-signaal kan de impulsduur — de 
oplichtduur van de ogen-LED's — met 
R9 worden ingesteld en de impulspauze 
met R2. Het uitgangssignaal van IC3 
wordt gebruikt om tienteller IC2 te 
clocken. Bij gebruik van zes blikken, 
zoals hier voorgesteld, worden overigens 
maar zes van de tien uitgangen van deze 
teller gebruikt. Die uitgangen worden 
elk verbonden met de ingangen van de 
AND-poorten (pen 2 en pen 9) van de 
trefferindikatie-schakelingen. 

In het ritme van de clock-frekwentie 
wisselt het blik waar op gemikt kan 
worden nu steeds van plaats. De volg- 
orde kan men uiteraard zelf kiezen. Om 
te voorkomen dat een enkele zeer 
bedreven ballengooier met de hele 
prijzenpot gaat slepen, kan het nuttig 
zijn de volgorde van tijd tot tijd eens 
te veranderen. H 


D1,D2 = LED = rood 
D3,D4 = LED = groen 


N1...N4=1IC1 = 7400 


op 
IC2 = 
4017 


O1 Oo Ms QrQg Aa pn CE Vss B 
lbs 


Figuur 3. De schakeling bestaat uit twee delen: de trefferindikatie-schakeling A, waarvan er één in elk blik wordt gebouwd, en de selektie- 


schakeling B. 
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Aangemoedigd door de Elektuur- 
wedstrijd “gein in blik” besloot 
de heer Groger om ook uitvinder 
te worden. En met sukses, zoals 
blijkt uit de hier gepubliceerde 
schakeling. 

Uitgaande van het feit dat een 
blikje geschikt is als behuizing 
voor een kleine schakeling en 
het door zijn cilindrische vorm 
gemakkelijk rolt, kwam hij op 
het idee een alarmdoos te 
bouwen. 


P, Groger 


Alarmschakelingen kunnen op verschil- 
lende manieren worden opgebouwd, 
waarbij het belangrijkste verschil in de 
gebruikte detektor zit. Men kan hier- 
voor een magneet met reed-schakelaar 
gebruiken of een stroomvoerende draad 
die onderbroken moet worden, om maar 
een paar mogelijkheden te noemen. 
De auteur van deze schakeling is uitge- 
gaan van een pendel, die kontakt 
maakt met een draadlus als het blikje 
beweegt. De rest is, zoals het blokschema 
in figuur 1 laat zien, het normale elektro- 
nicawerk. Als de (zelfgemaakte) pendel 
kontakt maakt met de draadlus, reageert 
hierop een monostabiele multivibrator 
die op zijn beurt een astabiele multi- 
vibrator in werking zet. Deze laatste 
geeft de alarmtoon. Een 9 V batterij, 
die tevens gebruikt wordt voor het vast- 
leggen van het zwaartepunt van het blik, 
is voldoende om de luidspreker een 
flinke hoeveelheid herrie te laten pro- 


alarmdoos 


81081 -1 


Figuur 1. Het blokschema van de alarmdoos: 
een pendel, gevolgd door een schmitt-trigger 
en een astabiele multivibrator die de luid- 
spreker stuurt. 


Figuur 2. Het schema van de alarmschakeling. Eenvoudig, maar het werkt uitstekend. 


duceren. Door de batterij onder de pen- 
del te monteren — en daarmee ook het 
zwaartepunt — wordt voorkomen dat 
het blik niet te gemakkelijk gaat rollen 
en zo een vals alarm geeft met alle 
gevolgen van dien. 

De werking van de schakeling (zie het 
schema in figuur 2) is als volgt. Op 
het moment dat de pendel in aanraking 
komt met de draadlus, wordt de kon- 
densator C1 vrij snel opgeladen via 
weerstand R2. Daardoor gaat transis- 
tor T1 geleiden, zodat de met T2 en T3 
opgebouwde schmitt-trigger omklapt. 
T4 wordt dan opengestuurd en de 
alarm-oscillator (T5, T6 en omringende 
komponenten) begint te werken. Als de 
pendel geen kontakt meer maakt met de 
draadlus, wordt de elko C1 ontladen via 
de basis van T1. Dit heeft tot gevolg 
dat de schakeling nog ongeveer 5 sekon- 
den blijft werken en dan pas uitschakelt. 
Wil men deze tijd langer maken, dan 
moet de waarde van R2 worden verlaagd 
en die van C1 verhoogd. 

In figuur 3 is te zien hoe de schakeling 
in een blikje wordt ondergebracht. 
Het gebruik van deze behuizing heeft 
nog een extra voordeel: ze vormt een 
uitstekende kamoeflage. Welke inbreker 
zal vermoeden dat een doodgewoon 
cola-blikje zulke noodlottige gevolgen 
voor zijn carrière kan hebben? 


3 
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Figuur 3. Deze tekening laat zien hoe men 
alles moet onderbrengen in een leeg blikje. 
Let vooral op de plaats van de batterij. Deze 
bepaalt namelijk het zwaartepunt van de 
alarmdoos. 


rondjesteller 
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de kater komt later 


In stamcafés is het een goede 
gewoonte dat iedereen op zijn 
beurt een rondje geeft en betaalt. 
Spannend zal het zijn wanneer het 
slachtoffer bij toeval aangewezen 
wordt, echter niet door één van de 
stamgasten, maar door een 
volkomen onafhankelijk iemand. 
Omdat objektiviteit een menselijk 
probleem is, kan men deze minder 
prettige taak beter aan een 
niemand ontziende elektronische 
schakeling overlaten. 


H.-J. Urban 


Figuur 1 toont het uiterlijk van de 
meedogenloze beslisser die met een 
‘stalen’ gezicht de slachtoffers aan- 
wijst. Een negental LED's zijn gelijk- 
matig over de omtrek van een frisdrank- 
blikje verdeeld. Bij iedere LED staat de 
naam van een stamgast vermeld. Boven 
iedere LED is tevens een schakelaar 
gemonteerd waarmee aangegeven kan 
worden of de betreffende persoon 
aanwezig is of misschien met een stevige 
kater ziek te bed ligt. Je hoeft bepaald 
geen dierenvriend te zijn om te weten 
wat dat betekent. 

De werking van deze blikken aanwijzer 
lijkt op die van een roulette. Na het 
inschakelen drukt men op de starttoets. 
Op dat moment lichten alle LED's op. 
Laat men de starttoets los, dan doven 
op één na alle LED's. Welke LED 
oplicht, en dus ook wie het rondje 
betalen moet, berust op louter toeval. 
Het zal eenieder duidelijk zijn dat de 
elektronische schakeling een toevals- 
generator herbergt. Deze generator 
is opgebouwd met de poorten N1 t/m 
N3 (figuur 2). Indien de aan/uit-schake- 
laar gesloten is, levert de generator een 
clock-puls aan een teller (IC2). Drukt 
men op de starttoets S1, dan belanden 
deze pulsen ook bij de met IC1 op- 
gebouwde hertriggerbare monoflop, 


waardoor de uitgang Q logisch 0’ 
wordt. Op dat moment start de teller 
(IC2). Na het loslaten van de starttoets 
wordt de teller na zo'n 2 à 3 sekonden 


Figuur 1. De ingeblikte elektronica neemt 
meedogenloze beslissingen en wijst zonder 
een spier te vertrekken een kandidaat aan die 
voor de kosten van een rondje moet opkomen. 
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Figuur 2. De schakeling is vrij eenvoudig van opzet. Een teller (IC2), gestuurd door een toevalsgenerator (N1 t/m N3), duidt d.m.v. een 


oplichtende LED een slachtoffer aan. 
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Onderdelen lijst 


Weerstanden: 
R1,R4 = 100 k 
R2= 27 k 
R3=47 k 
R5=1k 


Kondensatoren: 


C1,C3 = 10 4/16 V 
C2= 3n3 


Halfgeleiders: 

D1 t/m D9 = DUS 
D10 t/m D18 = LED 
IC1 = 4528 (of 4098) 
IC2 = 4017 

IC3 = 4011 


Diversen: 

S2 = aan/uit-schakelaar 

S1 = druktoets 

S3 t/m S11 = enkelp. wissel- 
schakelaar 


Figuur 3. Lay-out en komponentenopstelling van het printje. 


geblokkeerd. De momentele tellerstand 
wordt door één der LED's kenbaar 
gemaakt, waarmee duidelijk is aan- 
gegeven op wiens rekening het volgende 
rondje komt te staan. Indien alle LED's 
gedoofd blijven, dan zal de spaarkas er 
aan moeten geloven. 

Voordat het spannende moment aan- 
breekt om op de starttoets te drukken, 
moeten de schakelaars S3 t/m S11 in de 
juiste stand gezet worden; a = aanwezig, 
b=afwezig. ledere keer dat de teller 
een afwezig persoon zou willen aan- 
wijzen, wordt de monoflop via N4 
opnieuw gestart, net zo vaak totdat 
een geldende uitslag gegeven wordt. 
Waarschuwing: Een overmatig gebruik 
van deze schakeling in blik is schadelijk 
voor de gezondheid. K 


het lek 


lek van 


Koelkastalarm/Koffie-automaat- 
uitschakelaar 

De print-layouts en de komponentenop- 
stellingen van bovengenoemde ontwerpen zijn 
helaas verwisseld; print-nr. 81023 hoort op 
pagina 10-48 thuis en print-nr. 81024 op 
pagina 10-41 (oktober '80). 


Programmeerbare dia-overvloeier 

In de opdruk van de print (september, 
blz. 9-37) staan de triacs Tril en Tri2 ver- 
keerd getekend; deze moeten 180° verdraaid 
worden. 

Tevens ontbreken de aansluitingen voor de 
24 V-spanning. Onderstaande tekening geeft 
de juiste situatie weer. 

Wanneer de lampen niet mooi geleidelijk 
aan/uit-gaan kan dit verholpen worden door 
een D-flipflop te plaatsen tussen N6 en IC3, 
en wel als volgt: 


KN 5 Kk: 3. 


î 
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SS 
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Eenvoudige CV-pompautomaat 


Een aantal lezers vragen zich af wat er gebeurt 
nadat de CV-pompautomaat (oktober '80) de 
ketel heeft afgeschakeld. De trafo in de ketel, 
die normaal zorgt voor de 24 V over het 
termostaatkontakt, is dan immers ook span- 
ningloos, m.a.w. de pompautomaat schakelt 
na het uitschakelen direkt weer in. Echter, 
over de relaiskontakten staat een RC-kombi- 
natie R7/C4, waardoor er altijd spanning over 
de ketel staat. Deze spanning is net voldoende 
om de LED in de optocoupler te laten op- 
lichten en zo een goede werking van de 
pompautomaat te garanderen. Afhankelijk 
van het type ketel kan het nodig zijn dat C4 
vergroot moet worden. R1 mag in geen geval 
verkleind worden, aangezien er dan een te 
grote stroom door de gasklep zou lopen 
(max. 10 mA) en deze zou openen. 


blikje gooien 


R. de Boer 


Omdat de inzender uit 
Leeuwarden afkomstig is dachten 
we aanvankelijk te doen te hebben 
met een oud Fries spelletje. Wij 
kenden het namelijk niet. Later 
vertelde echter een van de 
redaktieleden — die van zijn leven 
niet in Friesland was geweest — 
dat hij het vroeger vaak gespeeld 
had en dat het een heel bekend 
spelletje is. Eens te meer blijkt 
hier dus dat je nooit te oud bent 
om te leren. 


De oorspronkelijke versie van het 
bedoelde spel staat bekend als “flessie- 
gooien’, “trefbal’’ en waarschijnlijk nog 
zo'n 36 andere namen die we hier niet 
gaan noemen. De bedoeling is dat 
twee spelers er op uittrekken (dit is 
echt een spel voor buiten, zoals zal 
blijken), elk gewapend met een fles 
water en één bal. Van zekere afstand 
gaan ze dan om de beurt op elkaars 
fles gooien. Telkens wanneer een fles 
omvalt loopt er natuurlijk wat water 
uit en degene wiens fles het eerst leeg 
is heeft verloren. 

Een simpel spel dus en het lijkt ons 
eerlijk gezegd wel geinig. Alleen een 
erg natte bedoening natuurlijk, dat 
wel. Bovendien is het oude spreek- 
woord ‘de kruik gaat zolang te water 
tot hij breekt” hier in hinderlijk letter- 
lijke zin van toepassing. Daarom heeft 
meneer De Boer het motto van onze 
prijsvraag aangegrepen om een breuk- 
vrije en vooral droge uitvoering van dit 
spel te maken: De fles wordt nu een 
blikje, met daarin wat simpele “piep- 
elektronica’. Wordt het blikje om- 
gegooid, dan loopt er geen water uit 
maar piept het. Is het blikje zo vaak 
omgevallen dat al het water er inmiddels 
uit zou zijn als het een fles was, dan 
klinkt er een onderbroken pieptoon ten 
teken dat het spelletje verloren is. 


De schakeling 


In het blikje worden een 2% inch 
luidsprekertje en een 9 V batterijtje 
gemonteerd, alsmede een klein printje 
met een zeer eenvoudige schakeling, 
waarover zo dadelijk meer. In het blikje 
komt ook — en eigenlijk draait het daar 
allemaal om — een kontakt dat sluit als 
het blikje omvalt. Dat kontakt wordt 
gevormd door een aan een soepel 


NI. N4=1C1 = 4093 


blikje gooien 
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litzedraadje opgehangen metalen kogel- 
tje of muntstukje. Het kogeltje vormt 
het ene kontakt en de binnenwand 
van het blikje het andere kontakt van 
deze "bewegingsschakelaar”’. 

In het schema vinden we de kogeltje/ 
blikje-kombinatie links boven in beeld 
terug. Zodra het blikje omvalt en het 
kogeltje de metalen binnenwand van 
het blik raakt, wordt de met N4, R3 en 
C3 opgebouwde oscillator gestart. De 
geproduceerde pieptoon wordt met T1 
versterkt en via de luidspreker hoorbaar 
gemaakt. 

Zolang het blikje omver ligt wordt 
tevens via P1 en D3 elko C1 opgeladen. 
Nadat het blik een paar keer is om- 
gevallen, zal de spanning over C1 zover 
zijn opgelopen dat N1 en N2 omklappen 
en de rond N3 opgebouwde oscillator 
(frekwentie ca. 3 Hz) start. Zodra het 
blik weer rechtop is gezet, wordt 
hierdoor oscillator N4 (die zolang het 
blikje op zijn kant lag nog kontinu 
piepte) in een 3 Hz ritme gestart en 
gestopt, zodat uit de luidspreker de 
intermitterende verliestoon gaat klinken 
om aan te geven dat “al het water uit 
de fles is’. 

De gemiddelde speelduur, m.a.w. de 
hoeveelheid water die men in de fles 
doet, valt met P1 in te stellen. S1 dient 
als startschakelaar; hiermee wordt C1 
snel ontladen en komt de zaak weer 
in de begintoestand. Deze schakelaar 
dient overigens aan de binnenkant van 
het blik te worden gemonteerd, anders 
bestaat de kans dat hij bij het om- 
vallen van het blik wordt ingedrukt. 
Vindt men het blikje als doelwit wat te 
klein, dan kan er eventueel een tweede 
blikje bovenop worden gemonteerd. Om 
S1 bereikbaar te houden, moeten uit 
dit tweede blikje wel de bodem en het 
deksel worden verwijderd. = || 
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elektronisch 
blaasinstrument 


A. Krämer 


De doedeldoos is, hoe kan het ook 
anders, het elektronische ekwiva- 
lent van de doedelzak. Geheel 
gemoderniseerd uiteraard, met 
tiptoetsen yoor de bediening en 
ondergebracht in een bijzonder 
attraktieve, handzame, licht- 
gewicht behuizing van een leeg 
frisdrankblikje. 

Een ding is echter onveranderd 
gebleven: het mondstuk. De 
Schotten hebben voor het 
bespelen van hun doedelzak heel 
wat blaaskracht nodig, en daarover 
moet ook de bespeler van deze 
moderne versie beschikken. 


Degene die al eens geprobeerd heeft op 
een doedelzak te spelen, weet hoe 
moeilijk het is enige akseptabele klanken 
aan dit instrument te ontlokken. 

De hier beschreven doedeldoos stelt 
gelukkig niet zo’n hoge eisen aan zijn 
bespeler. Blazen moet men echter wèl 
nog. Het mondstuk dat op het apparaat 
zit, bevat namelijk een NTC-weerstand 
die wordt verwarmd bij het blazen. Het 
afkoelen van de NTC-weerstand duurt 
enige tijd en hierdoor ontstaat het 
typische doedelzak-effekt. 


De schakeling 


Figuur 1 geeft het schema van de 
doedel-elektronica. Voor het produceren 
van de tonen zorgt een VCO die bestaat 
uit N5, N6, T1, C1 en D5...D8. 
In feite is deze VCO een gewone oscilla- 
tor, waarbij transistor T1 fungeert als 
een spanningsgeregelde weerstand. De 
regelspanning voor de VCO wordt 
afgeleid van een spanningsdeler, waarvan 
de verhouding wordt bepaald door 
het logische nivo van de inverters 
N1 ...N4. De hoge ingangsimpedantie 
van de CMOS-inverters maakt het 
mogelijk aanraakkontakten toe te 
passen. Raakt men met de duim het 
massakontakt aan en tegelijkertijd met 
een vinger een van de andere kontakten, 
dan is de weerstand van de huid vol- 
doende om de betreffende inverter te 
laten omklappen. De weerstand aan de 
uitgang staat dan parallel aan R10, 
waardoor de spanning op het knoop- 
punt van de deler R10/P1 +R14 hoger 
wordt en de frekwentie van de VCO 


doedeldoos 


toetsen zijn ook mogelijk, zodat men 
met deze vier kontakten toch aardig 
wat tonen kan maken. Het is toegestaan 
voor de weerstanden R9, R11 t/m R13 
afwijkende waarden te kiezen en zo 
de tonen te beïnvloeden. Met P1 is de 
toonhoogte regelbaar en daarmee tevens 
de onderlinge verhouding van de tonen. 
De NTC-weerstand in het mondstuk 
vormt met R17 ook een spanningsdeler. 
De spanning over de NTC wordt door 
IC2 vergeleken met een vaste waarde 
(instelbaar met P2). Als niet wordt 
geblazen is de uitgangsspanning van 
IC2 laag en de kollektorspanning van 
T2 nul. Daardoor is het oscillator- 
signaal geblokkeerd en geeft de luid- 
spreker geen toon. 

Als men op het mondstuk blaast wordt 
de NTC-weerstand verwarmd en daalt 
de spanning over deze weerstand. Op 
het moment dat deze spanning kleiner 
wordt dan de spanning op de niet- 
inverterende ingang van de opamp 
stijgt de uitgangsspanning tot 9 V. Dit 
heeft tot gevolg dat nu het oscillator- 
signaal op de basis van T3 staat en deze 
op zijn beurt de luidspreker stuurt. Bij 
het afkoelen daalt de spanning over de 
NTC weer, waardoor het geluid na 
een tijdje stopt. De gevoeligheid van 
dit circuit kan desgewenst worden 
beïnvloed door R22 te veranderen. 


De behuizing 

Figuur 2 laat zien hoe de schakeling 
in het blikje zit. Het deksel is er van af- 
gezaagd en in de bodem zijn gaten ge- 
boord voor de luidspreker. Aan een 
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Figuur 1. Het schema van de elektronische doedelzak. 


verandert. Kombinaties van meerdere zijde van het blikje bevinden zich de 
gv 
©, 
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doedeldoos 
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vingerkontakten en aan de tegenover- 
liggende zijde het duimkontakt. Als 
sensoren zijn punaises heel geschikt. 

De print en de komponentenopstelling 
zijn afgebeeld in figuur 3. Deze past 
precies in het blikje. In het deksel wordt 
de aan/uit-schakelaar gemonteerd en een 
chassisdeel voor een 2,5 mm-klink- 
stekertje. De NTC-weerstand wordt ver- 
bonden met de aansluitingen van zo’n 
klinkstekertje. Daar overheen lijmt men 
een dun pijpje, dat is voorzien van een 
opening vlak voor de NTC. Figuur 2 
geeft nog een tekening van dit mond- 
stuk. 

De handleiding voor het bespelen van 
de doedeldoos kan kort zijn. 
Voedingsschakelaar aan, duim op het 
onderste kontakt en een of meer vingers 
op de andere kontakten. En dan maar 
blazen tot er geluid uit komt. Afhanke- 
lijk van de beschikbare ademkracht 
kan men de blaasdrempel instellen met 
P2. 


Veel doedelplezier ! 5 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,R3,R5,R7 = 10 M 
R2,R4,R6,RB‚R15,R22 = 1 M 
R9 = 22 k 

R10 = 6k8 

R11,R12= 18 k 

R13 = 8k2 

R14 = 2k2 

R16 = 15 k 

R17 = 1k5 

R18=47 k 

R19 = 1k5 NTC 

R2O,R21 = 4k7 

R23 = 3k3 

R24 = 5k6 

R25 = 820 2 

P1,P2 = 5 k instelpotmeter 


Kondensatoren: 


C1 = 100 n 

C2=1u/16 V 

C3 = 47/16 V 

C4 = 100 1/16 V 
Halfgeleiders: 

T1,T2,T3 = BC 547B 
D1...D8= IN4148 

D9 = zenerdiode 5V6, 400 mW 
IC1 = 4049 

IC2 = 741 


Diversen: 


S1 = enkelpolige schakelaar 
LS = luidspreker 8 2/0,2 W 
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Figuur 2. De tekening geeft een indruk van de opbouw. Verder is te zien hoe het mondstuk in 
elkaar zit. 


Figuur 3. Print en komponentenopstelling voor het schema uit figuur 1. 
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Een toon per blik, dat is het motto bij 
dit ontwerp. Hoe meer blikjes, hoe meer 
tonen. Een dure grap wordt dat gelukkig 
niet: het aantal toegepaste onderdelen 
is klein. Dat blijkt ook meteen uit het 
schema in figuur 1. 

Twee NAND-poorten vormen een asta- 
biele multivibrator die de gewenste 


drumblik 


toon levert. De twee overblijvende 
poorten uit het IC dienen als buffer en 
leveren de benodigde basisstroom voor 
transistor T1. Deze laatste stuurt een 
luidsprekertje dat in kombinatie met 
een blikje als behuizing de karakteris- 
tieke “steelband-sound'’ geeft. De toon- 
hoogte van de multivibrator wordt 
bepaald door de dimensionering van 
R1 en C1 en bedraagt bij de gegeven 
waarden ongeveer 150 Hz. Als men de 
weerstand vervangt door een instelpot- 
meter van 100 k is de toonhoogte 
eenvoudig in te stellen over een bereik 


81052 


| 
W. Fröse 
N1...N4=IC1= 4011 
elektronische 
steelband 
Figuur 1. Het schema van de schakeling voor een drumblik. 
Een leuke verschijning in het 2 


hedendaagse muziekwereldje is de 
steelband, die zijn oorsprong vindt 
in het Caraïbische gebied. De 
daarbij gebruikte slag-instrumen- 
ten hebben een xylofoonachtige, 
karakteristieke klank, waarvoor 
vroeger stalen oliedrums werden 
genomen. 

De auteur van deze schakeling 
vond olievaten waarschijnlijk te 
groot voor zijn huiskamer en 
probeerde het met lege frisdrank- 
blikjes. Omdat de klank in de 
verste verte niet leek op het 
gewenste geluid, werd de hulp van 
de elektronica ingeroepen. 
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Figuur 2. Zo zit het drumblik in elkaar. Hoe 
meer blikjes, hoe meer tonen. 


van enkele oktaven. Door meerdere 
blikjes te gebruiken en deze elk op 
een juiste frekwentie af te regelen 
ontstaat een kompleet steelband-slag- 
werk. Het stroomverbruik van de 
schakeling is laag, aangezien de schake- 
ling alleen met de batterij is verbonden 
bij gesloten reed-schakelaar. 
Figuur 2 verduidelijkt de inwendige 
bouw van een drumblik. Gezien de een- 
voud zal dat zeker geen problemen op- 
leveren. Om deblikjes te bespelen is 
natuurlijk een drumstok nodig, anders 
zou het drumblik zijn naam geen eer 
aan doen. Een kleine magneet, be- 
vestigd aan het uiteinde van een stok, 
zorgt samen met de reed-schakelaar 
voor een 'klinkende verbinding” tussen 
stok en elektronica. Ter bescherming 
kan men om het magneetje een stuk 
stof wikkelen. Be 


tuinkabouter 


Wie durft er tegenwoordig nog rond 
voor uit te komen dat hij tuinkabouters 
mooi vindt? Wie is niet bang om van 
slechte smaak beschuldigd te worden en 
zet die dingen gewoon in zijn tuin als 
hij dat wil? Het aantal van deze dap- 
peren is drastisch afgenomen en de oude 
vertrouwde “burger-kitsch’ lijkt met 
uitsterven bedreigd. Misschien is dit 
onderwerp iets voor degenen die hei- 
melijk wel zouden willen, maar de 
vernietigende publieke opinie vrezen. 
Dit is een elektronische tuinkabouter 


als men niet met één exemplaar volstaat, 
maar er verschillende op strategische 
punten in de tuin neerzet. Het “schrik- 
effekt’ lijkt er ons trouwens bijzonder 
mee gebaat als het blikje een of ander 
geschikt akoestisch signaal produceert; 
toepasselijke schakelingen hiervoor zijn 
ongetwijfeld elders in dit nummer te 
vinden. 


Het binnenwerk 
Een blik op het schema (figuur 1) van 


Een frisdrankblikje, een bescheiden handjevol elektronica en wat goede 
wil volstaan om een zeer eigentijdse tuinkabouter te konstrueren, die 
niet alleen dekoratief is maar daarnaast ook als aardvochtigheids- 
indikator en eventueel zelfs als vogelverschrikker dienst kan doen. 


W. Holdinghausen 


en aangezien elektronica niet kitscherig 
kân zijn, zal geen mens aan uw goede 
smaak twijfelen als u dit geval in uw 
tuin zet. 

Met de uiterlijke verschijning van deze 
eigentijdse tuinkabouter zit het wel 
goed: dank zij de pop-art zijn sinds de 
zestiger jaren de estetische kwaliteiten 
van het frisdrankblikje boven elke 
twijfel verheven. Het inwendige van de 
tuinkabouter is trouwens ook lang niet 
gek. Het bevat een elektronische schake- 
ling waarmee de vochtigheid van het 
bodemoppervlak kan worden gemeten. 
Een aardvochtigheidsindikator dus. 
Knipperende LED's geven aan of het al 
dan niet noodzakelijk is om met de 
gieter of de sproeier aan het werk te 
gaan. 

Mits de kleur van het blikje er een beetje 
op wordt aangepast, kan deze tuinka- 
bouter waarschijnlijk ook nog als 
vogelverschrikker dienst doen. Vooral 


het elektronische 'brein’ van de tuin- 
kabouter leert dat de zaak technisch 
gezien geheel bij de tijd is. De vochtig- 
heidsindikator is gekonstrueerd met 
behulp van de modernste komponen- 
ten, zoals bijvoorbeeld geïntegreerde 
analoge schakelaars in CMOS-techniek 
en licht-emitterende halfgeleiderdioden 
oftewel LED's. 

Twee (in de benen van de kabouter 
gemonteerde) sensorelektroden meten 
de vochtigheidsafhankelijke aardweer- 
stand Re. Instelpotmeter P1 vormt 
samen met Re een spanningsdeler 
waarvan het middenpunt aan de stuur- 
ingang ligt van de analoge schakelaar 
ES1. Droogte verhoogt de waarde van 
RE en doet derhalve de spanning aan 
de stuuringang van ES1 stijgen. Bereikt 
die spanning een waarde van ca. 2/3 
deel van de voedingsspanning, dan sluit 
ES1; diode D1 zorgt ervoor dat hij 
voorlopig gesloten blijft. Tegelijk met 


D1 = DUS 
D2 = LED groen 
D3,D4 = LED, rood 


Re = aard-weerstand 


S1 


Figuur 1. Het schema van de elektronische tuinkabouter. Een vochtigheidsindikator die door 
middel van knipperende LEDjes aangeeft wanneer de tuin besproeid moet worden. 
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Figuur 2. De benen van de tuinkabouter her- 
bergen de elektroden. Het “gezicht” wordt 
gevormd door de drie LEDjes en de drukknop. 


ES1 sluiten ook ES2 en ES3, met als 
gevolg dat de LED's D2,D3 en D4 gaan 
oplichten. Via ES2 en weerstand R2 
begint kondensator C1 zich nu op 
te laden. Zodra de spanning over C1 een 
waarde bereikt van ca. 2/3 Up, legt 
ES4 de ingangen van ES2 en ES3 aan 
massa. Dit duurt voort tot het moment 
dat C1 zich via R2, R3 en D2 weer 
heeft ontladen. Dat gaat uiteraard zo 
door en het resultaat is dan ook dat de 
LED's gaan knipperen in een ritme van 
rond drie sekonden. 

Wanneer de vochtigheid van de grond 
toeneemt, dan wordt Re laagohmiger 
en houdt het knipperen op. Bij welke 
vochtigheidsgraad het knipperen begint, 
kan men uiteraard met P1 zelf instellen. 
De juiste instelling verschilt van geval 
tot geval en hangt ondermeer af van de 
grondsoort, het soort begroeiing en de 
afstand tussen de elektroden. 

Om de levensduur van de batterij niet 
onnodig te bekorten is S1 toegevoegd. 
Wil men de vochtigheid kontroleren dan 
wordt met deze drukknop de zaak even 
in werking gesteld. 

De tuinkabouter is bepaald goedkoop 
in aanschaf te noemen. Er is dan ook 
weinig op tegen om een hele kabouter- 
familie in de tuin te zetten als men dat 
leuk vindt. Dat geeft bovendien een 
aardig idee van de vochtigheidsverdeling 
in de tuin. 

Zodra de vogels aan het uiterlijk van het 
gekke blikje gewend zijn geraakt, ont- 
staat er tenslotte nog een laatste toepas- 
singsmogelijkheid: de holle onderkant 
leent zich namelijk uitstekend als vogel- 
drinkbakje. pe 
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E. Müller 


gein in een ogen-blik 


Of het nu gaat om het werpen van 
een bal of het afvuren van een 
geweer, een bekende kermis- 
attraktie is het doelgericht aktie 
ondernemen. Het mikpunt kan 
bestaan uit een vitaal onderdeel 
van naasten (althans een op blik 
aangebrachte “kopie” daarvan) 
die men toch wat minder lief 
heeft. 

Een elektronisch alternatief 
zonder gevaren voor de wapen- 
wedloop. 


Het systeem zit als volgt in elkaar: Er 
zijn meerdere blikken opgesteld. Elk 
blik is plaatselijk gevoelig voor een 
(tijdelijke) toename in de lichtsterkte. 
Het mikken en vervolgens afvuren doen 
we met een geweer, dat na het overhalen 
van de trekker via de loop een kort- 
stondige lichtstraal uitzendt. Is het 
raak, dan reageert een LDR gunstig op 
de afgevuurde lichtstraal en lichten er 
twee LED's op. 


hb 
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Figuur 1. De elektronica (nou ja: 
elektronica ... ) rond het geweer. 


elektronische schiettent 


De details 


Figuur 1 geeft de elektronica voor het 
geweer. Een elko is in rust opgeladen uit 
een 9 volt power pack-batterij. De 
mikro-switch S is aan de trekker ge- 
koppeld. Na het afvuren van het geweer 
ontlaadt de elko zich over een 2,5 V- 
lampje. Omdat dit lampje kortstondig 
3 à 4 maal de normale spanning op zijn 
dak krijgt ontstaat er een behoorlijke 
felle lichtflits. 

De lichtflits is met name zo fel omdat 
de geweerloop (figuur 2) is uitgerust met 
een positieve lens van ca. 50 mm, waar- 
door het licht wordt gebundeld. In 
figuur 2 ziet men ook hoe de mikro- 
switch S kan worden gekoppeld aan het 
trekkermechanisme. Het is natuurlijk 
mogelijk om het geweer (of het pistool) 
te voorzien van een externe voedings- 
bron, via twee draden aan te sluiten op 
het geweer (bijvoorbeeld via een DIN- 
luidsprekerplug plus -kontraplug). 

In de praktijk richt men de blik en het 
geweer op de buitenkant van een doel- 
blik, nu doen we dat op het elektroni- 
sche binnenwerk (figuur 3). Dat bestaat 
uit een schmitt-trigger met T1 en T2. 
In rust heeft de LDR R1 een hoge weer- 
stand. P1 en P2 zijn zodanig ingesteld 
dat T1 net nog geleidt en T2 potdicht is 
(UBE = verzadigingsspanning van Tí). 
Treft nu een afgeschoten lichtstraal de 
LDR, dan neemt de weerstand van R1 
plotseling snel af, T1 haakt af, T2 gaat 
open en de LED's D1 en D2 lichten op. 
De schakeling kan vervolgens weer start- 
klaar worden gemaakt voor een volgend 
schot door de LDR tijdelijk af te dek- 
ken. De afregeling met P1 (grof) en P2 
(fijn) komt er op neer dat de bovenste 
drempel van de schmitt-trigger samen- 
valt met omgevingslicht plus lichtflits 
(schietafstand maximaal 10m) en de 
onderste drempel met getemperd om- 
gevingslicht. 
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Figuur 2. Praktische uitvoering van het geweer of pistool. 


elektronische schiettent 


T1,T2= TUN 
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Figuur 3. De in elk doelblik ondergebrachte 
schakeling zorgt voor de optische mededeling 
dat het raak was. 
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Figuur 4. Suggestie voor de praktische 
uitvoering van een doelblik. De details kunnen 
we wel aan u overlaten! 


Figuur 4 geeft een suggestie voor de 
praktische uitvoering van een doelblik. 
Het blik wordt voorzien van drie gaten: 
twee voor de LED's en één voor de 
LDR. Deze drie gaten kunnen samen- 
vallen met drie saillante punten van 
een menselijk gelaat naar keuze: Een 
kwestie van een foto plakken op het 
blik. 

Al met al vormt dit projekt een sociaal- 
psychologisch verantwoorde metode om 
agressie bot te vieren (“dat houdt die 
jongens van de straat’’). Ld 


nicad-moeder 


W. Holdinghausen 


elektuur november 1980 — 11-63 


nicad-moeder 


De grote overeenkomst in uiterlijk tussen een blikje fris en nicad-cellen 
doet het vermoeden ontstaan, dat beide aan elkaar verwant zijn. Een 
gerechtvaardigde veronderstelling, zoals blijkt uit dit ontwerp. Deze 
moeder is in staat, de kleine nicadjes te voeden en in een prima konditie 


te houden. 


Elektronica behoort funktioneel te zijn. 
Dat wil zeggen dat het apparaat in 
kwestie een nuttige funktie moet ver- 
vullen en bovendien goed herkenbaar en 
gemakkelijk te bedienen moet zijn. Deze 
elektronische akkumoeder voldoet aan 
al deze eisen. ledere huisgenoot zal op 
het eerste gezicht kunnen zeggen dat 
het hier een schakeling betreft waarmee 
hongerige kleintjes kunnen worden 
gevoed. 

Bij het inschakelen zorgt moeder er op 
de eerste plaats voor, dat ze precies 
weet hoeveel honger de nicadjes hebben. 
Daarna krijgen ze gedurende een vaste 
tijd een voedzaam stroompje toe- 
gevoerd. Is de tijd verstreken, dan 
wordt het stroompje verminderd, maar 
het blijft groot genoeg om steeds een 
goede konditie te verzekeren. 


De werking 

Moeder heeft een aantal gespecialiseerde 
organen. Op de eerste plaats natuurlijk 
een voeding die gestabiliseerd is met 
IC5. Daarnaast is er een circuit rond 
IC1, dat de spanning over de nicad- 
cellen bewaakt. Of de laadtijd al ver- 
streken is, wordt gekontroleerd met 
IC2 en IC3. Met de poorten N1 en N2 
tenslotte is een geheugentje opgebouwd 
dat er voor zorgt dat de nicads maar 
éénmaal kunnen worden ontladen. 

Wat nader bekeken verloopt een en 
ander als volgt: Bij het inschakelen 
van de voedingsspanning met aan- 
gesloten akku's kijkt IC] naar de 
spanning van de cellen via R15. Is deze 
spanning hoog genoeg (de cellen zijn 
dus niet helemaal leeg), dan wordt pen 7 
laag. Hierdoor stijgt de spanning over C5 
zeer snel, terwijl de spanning over C6 
veel langzamer oploopt. Dit heeft tot 
gevolg dat via R16 transistor T3 de 
nicads gaat ontladen. 

Zodra de cellen leeg genoeg zijn (afhan- 
kelijk van de stand van P1) wordt pen 7 


Gegevens nicad-moeder 


“Geschikt voor 4 cellen 

“Ontlaadt tot bepaalde spanning 

*Laadt tot bepaalde spanning òf totdat 
de ingestelde tijd is verstreken. 

*Laadstroom 50 mA 


hoog en ontlaadt C5 in enkele sekonden 
via R7. Hierdoor klapt flipflop N1/N2 
om en stopt het ontladen. Pen nummer 
3 van IC1 heeft dezelfde golfvorm als 
pen 7 en is dus nu ook hoog. Daardoor 
wordt er via de konstante stroombron 
met T1 een stroompje aan de nicads 
geleverd, die hierdoor worden opge- 
laden. Tijdens het ontladen brandde de 
groene LED, nu licht de rode LED op. 
Bij het inschakelen van de voedings- 
spanning is het tijdcircuit rond IC2 
en IC3 via C8 op nul gezet. Na ongeveer 
14 tot 17 uur (instelbaar met P2) wordt 
uitgang Q7 ‘hoog’ en deze hoge span- 
ning komt via D9 ook bij de ingang van 
IC1 terecht. Hierdoor verandert de 
toestand aan de uitgangen 3 en 7 van 
IC1 weer naar nul. De rode LED dooft; 
er wordt niet meer geladen. De groene 
LED licht op, maar de flipflop N1/N2 
kan niet meer omklappen omdat de 
spanning over C6 nu niet nul is. De 
akkuutjes worden dus nu ook niet 
meer ontladen. Omdat zij uit zichzelf 
altijd een beetje ontladen, wordt er voor 
een klein stroompje gezorgd via R1 dat 
de zelfontlading kompenseert. 

Kort herhaald: De groene LED licht op 
en de cellen worden ontladen. Ver- 
volgens dooft groen, het ontladen stopt. 
De rode LED gaat nu branden en de 
cellen worden geladen. Zijn de cellen 
vol dan licht de groene LED weer op. 


Opbouw 
De opbouw van het printje zal niet veel 
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N1...N4=1C4= 4011 B 
D5…D12=DUS 


ict 1C2 1C3 


en 


4 x NiCd 
1,2 V/450 mA 


Figuur 2. Print-layout en opdruk. Let er bij het monteren van de onderdelen op, hoe de print later wordt ingebouwd. De beide LED's en T3 
kunnen met soepel litzedraad worden aangesloten. 


nicad-moeder 
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Figuur 3. Een voorbeeld van hoe de moeder zou kunnen worden opgebouwd. Laat bij de uitvoering van dit werk uw fantasie gerust de vrije loop. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1=27k 

R2= 220 0 
R3=470 
R4,R16 = 3k3 
R5,R13,R14,R15 = 10 k 
R6,RI = 33 DN 
R7=47 k 
R8&R19=1M 
R10=27 0 
R11 = 560 0 
R12=47 D/%W 
R17 = 220 k 
R18 = 680 k 

P1 = 10 k instel 
P2 = 250 k instel 


Kondensatoren: 
C1=470 4/35 V 

C2= 47 4/16 V tantaal 
C3,C7,C8 = 100 n 
C4,C6 = 10 4/16 V 

C5 = 100 4/16 V 


Halfgeleiders: 
T1,T2=BC557B 

T3 = BC547B, event. BC 140 
D1,D2 = IN4001 

D3= LED, groen 

D4 = LED, rood 

D5.,.D9 = DUS (1N4148) 
IC1 =555 

IC2 = 4060 

IC3 = 4040 

IC5 = 78L12 of 7812 


Diversen: 

trafo 2x 15 V/100 mA 
montagemateriaal voor trafo 
blikje 

netsnoer met trekontlasting 
2 stekkertjes met busjes 


R12=47 0 %W 
R17 = 220 k 
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Figuur 4. Een kleine hulpschakeling die 
tijdens het afregelen de nicadcellen vervangt. 


problemen opleveren. Zo blijft er des 
te meer tijd over voor het uiterlijk van 
de schakeling. Figuur 3 geeft hiervan 
een goede indruk. Het is eigenlijk niet 
de bedoeling dit voorbeeld precies .na 
te bouwen, het is veel leuker uw eigen 
fantasie haar gang te laten gaan. Zorg 
in ieder geval wel voor voldoende 
elektrische veiligheid; de nettrafo en het 
netsnoer moeten goed worden geïso- 
leerd. De bovenkant van het blik wordt 
in takt gelaten, hier worden de beide 
LED's en T3 gemonteerd. Voor het 
uiterlijk is het aardiger voor T3 een 
BC140 te nemen in plaats van de 
BC547. De aansluitingen hiervan zijn 
hetzelfde. Regel de elektronica af 
alvorens het geheel definitief in te 
bouwen. 


Afregeling 

Er zijn twee verschillende instellingen 
mogelijk. De eenvoudigste is die, waarbij 
de cellen niet al te ver, bijvoorbeeld tot 
1 volt per cel, worden ontladen. P1 
wordt dan net zolang verdraaid, totdat 
de schakeling inderdaad bij vier volt 
het ontladen stopt. Begin met P1 
bij +, dus rechts. Bij een spanning die 
enkele volts hoger ligt dan de afslag- 
spanning zal het laden dan worden 
beëindigd. Deze spanning is echter zó 
hoog (6...7volt), dat die nooit 


door de cellen kan worden bereikt. Het 
laden wordt daarom na de ingestelde 
tijd gestopt. 

Bij de alternatieve instelling wordt 
niet de ontlaadspanning, maar de 
spanning waarbij het laden wordt 
beëindigd ingesteld. Hiervoor kan bij 
kamertemperatuur 1,42volt per cel. 
dus 5,68 volt (instelling met P1), worden 
gekozen. De ontlaadspanning ligt dan 
tevens vast op een waarde die enkele 
volts lager is, ongeveer 3 volt. Wordt 
de ingestelde afslagspanning niet binnen 
de 14 uur bereikt, dan wordt de lading 
na het verstrijken van de 14 uur toch 
gestopt door het tijdmechanisme. 

De maximale laadtijd behoeft ook enige 
toelichting. De tijd begint namelijk te 
lopen vanaf het moment waarop de 
moeder op het lichtnet wordt aange- 
sloten. Wanneer er dan eerst nog wordt 
ontladen, is de resterende laadtijd dus 
korter dan de ingestelde tijd. Het kan 
geen kwaad, de tijd daarom wat ruimer 
te kiezen. Ook is het mogelijk, de ont- 
laadtijd korter te maken door voor R12 
een lagere waarde te nemen. De maxi- 
male stroom moet echter kleiner dan 
100 mA blijven. Bij gebruik van een 
BC 140 voor T3 kan deze 500 mA zijn. 
In figuur 4 is een hulpschakeling ge- 
tekend die bij het afregelen de 4 nicad- 
cellen vervangt. De schakeling bestaat 
uit een normale gestabiliseerde voeding 
waarvan de uitgangsspanning gemakke- 
lijk kan worden ingesteld. De parallel 
geschakelde weerstand zorgt ervoor, dat 
tijdens het laden de spanning niet op- 
loopt. De meeste gestabiliseerde 
voedingen kunnen namelijk alleen maar 
stroom léveren en geen stroom op- 
nemen! 

IC3 deelt de tijd door 128. Aan de 
ingang hiervan moet een signaal staan 
dat na 7 minuten ‘hoog’ wordt. KH 
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Wanneer een limonadeblik het 
vertikt om rechtop te blijven 
staan, dan moet er wel iets 
bijzonders aan de hand zijn. Dit 
eigenwijze gedrag kan haast alleen 
maar het gevolg zijn van de 
aanwezigheid van een intelligente 
geest, zo een als die in Aladdins 
wonderlamp, maar dan kleiner en 
helaas ook zonder wonderen. 
Zoals gebruikelijk bij dit soort 
geesten gehoorzaamt ook deze 
alleen aan zijn meester. In dit 
geval is de meester niet degene die 
de geest heeft opgeroepen of 
vrijgelaten, maar de bouwer van 
dit "‘geestige”’ stukje elektronica. 


R. Wenzelburger 


NI... 
N5 … 


Figuur 1. De kunstmatige “intelligentie” van de blikgeest. 


Onze blikgeest munt uit door luiheid. 
Het liefst ligt hij in een gemakkelijke 
houding languit in zijn blik of vermaakt 
hij zich door ontspannen op zijn kop te 
staan. Alleen zijn meester is het toege- 
staan om zijn blik rechtop te zetten. 
Zodra iemand anders zijn blikken 
woning rechtop zet zal hij zijn magische 
kracht aanwenden om het blik om te 
gooien. Waar haalt onze geest zijn 
kracht vandaan? Het gaat hier om een 
“eenvoudige geest’ dus mogen we aan- 
nemen dat de elektronica ook eenvoudig 
is. 

Hoe werkt dat? 

Als het blik ligt of op zijn kop staat is 
kwikschakelaar S1 geopend. In deze 
stand (zie figuur 1) zorgt S1 ervoor dat 
het “geheugen”, dit zijn N3 en N4, een 
“0” krijgt aangeboden. Door de terug- 
koppeling via R4 wordt deze informatie 
keurig vastgehouden. 

Wordt S1 gesloten, doordat het blik 
rechtop wordt gezet, dan wordt de 
uitgang van N1 “1”. Deze verandering 
wordt echter niet door het geheugen 
waargenomen, omdat D1 en D2 sperren. 
De uitgang van N5 wordt daardoor 0’ 


„N4=IC1 = 4011 
‚N7=1C2 = 4011 


% zie tekst 


Cs 


intelligent 


intelligent blik 


multivibrator 
(N6 + N7) wordt getriggerd. Afhankelijk 
van de instelling van P1 zal C7 via T1 
gedurende 1 tot 3 sekonden worden 
geladen. Wanneer nu de MMV naar zijn 


en de monostabiele 


begintoestand terugkeert, zorgt de 
stijgende flank op de uitgang van N8 
voor het sperren van T1 en het triggeren 
van de thyristor. Het relais in serie met 
de thyristor trekt dus aan, maar omdat 
C7 zich in zeer korte tijd over de relais- 
spoel ontlaadt, zal de stroom door Th1 
snel dalen tot beneden de minimale 
houdstroom. De thyristor spert dan 
weer en het relais valt terug naar zijn 
rusttoestand. Het kortstondig aantrek- 
ken van het relais beweegt een vrij zware 
slinger heen en weer, die het zwaarte- 
punt van het blikje zodanig verplaatst 
dat de hele zaak omkiepert ...... de 
geest slaat toe! 

Om het blikje rechtop te kunnen zetten, 
zonder dat het omvalt, moet tijdens het 
rechtop zetten de sensor S2 worden aan- 
geraakt. De uitgang van N3 is dan 
logisch “0”, zodat de MMV niet wordt 
getriggerd. Het blik blijft keurig staan .. 
.. de geest gehoorzaamt. 
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intelligent blik 


Het inblikken van de geest 


Met een scherp mes of met een ijzerzaag 
wordt de onderzijde van het blik op 
ongeveer 1 cm van de rand geopend. 
PAS OP UW VINGERS!! De drink- 
opening kan nu van binnenuit worden 
dichtgeplakt. Om het zwaartepunt zo 
hoog mogelijk in het blik te krijgen (dan 
valt het gemakkelijker om), wordt de 
batterij helemaal bovenin tegen het 
deksel geplakt (bijv. met dubbelzijdig 
plakband). Figuur 2 verduidelijkt wat 
de bedoeling is. 

De slinger is eenvoudig van konstruktie. 
Aan het anker van een 6 V-relais (een 
stevig maar klein type) lijmt men een 
stuk verenstaal, waaraan een klompje 
lood is bevestigd. Dit lood is verkrijg- 
baar bij de modelbouwwinkel of bij de 
plaatselijke dakdekker. Het gewicht van 
het lood moet eksperimenteel worden 
bepaald. 

Onnodig te zeggen dat het zwaartepunt 
ook wordt beïnvloed door de onder- 
delen op de print. Met name C7 is nogal 
omvangrijk. Deze kan dus het beste niet 
op de print worden geplaatst, maar 
ergens in de buurt van de batterij of het 
relais. 

De plaats van sensor S2 moet zo goed 
mogelijk worden verborgen. Hier blijkt 
het doorzagen van het blik de grote 
truuk te zijn, want de beide blikhelften 
vormen de sensor. Isolatieband (zie 
figuur 2) zorgt voor een voldoende 
scheiding van de beide sensorhelften. 
Een soldeerlip vastgezet op bodem en 
bovenkant levert de aansluitpunten voor 
de sensor. 

Om onze geest enigszins tegen zichzelf 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1=10k 
R2=6M8 
R3=1M 

R4,R9 = 100 k 
R5= 22k 

R6 = 470 k 
R7 = 4k7 

R8= 390 DN 

P1 = 1 M instelpot. 


Kondensatoren: 

C1= 100p 

C2,C3 = 100 n 

C4 = 343/10 V tantaal 
C5= 10 4/10 V tantaal 
C6 = 220 n 

C7 = 4700 4/10 V 


Halfgeleiders: 

T1 = BC 558B 

D1 t/m D3 = DUS 
IC1,IC2= 4011 

Th = thyristor 60 V/2 A 


Diversen: 
Re = 6 V-relais 
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Figuur 2. De mechanische opbouw van dit intelligente blik vergt enige inventiviteit. De slinger 
staat in rust keurig vertikaal. De scheiding tussen boven- en onderkant (de beide sensorhelften) 
wordt verkregen door de snijnaad met isolatieband af te werken. 


te beschermen, verdient het aanbeveling Opmerkelijk is het ontbreken van een 


om het blik te voorzien van een paar 
rubber ringen om de ergste klappen 
tijdens het omvallen op te vangen. De 
intelligentie’ van het blik wordt dan 
wat minder door elkaar geschud. 


aan/uit-schakelaar, de ruststroom van 
de schakeling is dan ook zeer laag. 
Omdat de ruststroom mede bepaald 
wordt door T1 moet hier een goede 
BCxxx worden gebruikt. 


Figuur 3. Print en komponentenopstelling van de kunstmatige "intelligentie’’. 
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rollend afstanden meten 


S. Heilmann 


Het gegeven dat een blikje kan 
rollen heeft vele deelnemers aan 
deze wedstrijd geïnspireerd. Bij 
dit ontwerp speelt het rol-aspekt 
echter wel een heel bijzondere 
rol. De heer Heilmann heeft de 
omtrek van een frisdrankblikje 
gebruikt om hiermee afstanden te 
meten. De afgelegde (of beter: 
afgerolde) weg wordt keurig 
weergegeven op een vier-cijferig 
display, waarbij de maximale 
uitlezing 100 meter bedraagt. 
Misschien aanleiding om het 
woord “meetlint” in het woorden- 
boek te vervangen door “meet- 
blik”. 


Het meten van afstanden in het meter- 
en decimeterbereik is mogelijk op drie 
manieren: met een duimstok, met een 
meetlint of lange elektronische weg. 
De eerste twee zijn vaak omslachtig en 
de derde is duur. De vierde mogelijk- 
heid, die uitmunt door zijn eenvoudige 
bediening, is die m.b.v. het meetblik. 
Dit is een elektronisch meetinstrument 
—’ ondergebracht in een leeg frisdrank- 
blikje — dat digitaal de gemeten afstand 
aangeeft. 

Het principe is heel eenvoudig. Als men 
een blikje over een vlakke ondergrond 
rolt, is de afstand die het blik per 
omwenteling aflegt gelijk aan de omtrek 
van het blik. Weet men hoeveel om- 
wentelingen het blikje over een bepaalde 
afstand heeft gedaan en hoe groot zijn 
diameter is, dan kan de afgelegde weg 
gemakkelijk worden berekend. De elek- 
tronica voor het meetblik hoeft dus 
alleen maar het aantal omwentelingen 
te registreren, hieruit de afstand te 
berekenen en deze weer te geven op het 
display. 

De diameter van een normaal 0,33 |- 
blikje is ongeveer 65,8 mm. Om een 
rond getal te krijgen voor de omtrek 
wordt de diameter met plakband ver- 
groot tot 66,8 mm. De daaruit volgende 
omtrek bedraagt 21 cm. 

Voor het detekteren van de afgelegde 
weg maakt het meetblik gebruik van 
een schijf met 21 segmenten. Elk 
segment bestaat uit een zwart en een 
lichtdoorlatend gedeelten. De schijf kan 
vrij draaien op een in het midden van 
het blik bevestigde as. Met lood of 
soldeertin is ze aan een kant zwaarder 
gemaakt, zodat deze zijde naar beneden 
blijft gericht, ook als het blik rolt. Een 
kombinatie van een LED en een foto- 
transistor is zo bij de schijf opgesteld 
dat de transistor telkens een puls geeft 
als een segment voorbij draait. Doordat 
er 21 segmenten op de schijf zijn ge- 
maakt en de omtrek van het blik 21 cm 
bedraagt, is de berekening van de af- 
stand een peuleschil: elke puls van de 
fototransistor komt overeen met 1 cm. 
Eigenlijk rolt het blik dus, samen met 
alle onderdelen (print, komponenten, 
batterij, etc.), maar blijft de schijf als 
het ware stilstaan. 


De schakeling 

In figuur 1 staat het schema van het 
meetblik. Zoals al gezegd, bestaat de 
lichtsluis uit een LED (D2) en een 
fototransistor (T2). Telkens als een 
schijfsegment hier tussendoor gaat geeft 
T2 een puls af. Deze puls wordt door de 
schmitt-trigger N1 omgevormd tot een 
fatsoenlijk blokspanning, die via N2 
naar de clock-ingang van IC2 gaat. De 
puls wordt echter alleen doorgelaten 
door N2 als de uitgang van de met N3 
en N4 opgebouwde flipflop hoog is, 
dus na indrukken van de starttoets S2. 
Na het indrukken van de stoptoets S3 
wordt de clock-ingang weer geblokkeerd 
zodat de uitlezing op het display blijft 


meetblik 


staan. De teller van IC2 wordt dus alleen 
vrijgegeven tijdens het rollen. Voor het 
resetten van de schakeling dient S4. IC2 
bevat alles wat nodig is voor de verdere 
verwerking van de pulsen: teller, tussen- 
geheugen en de multiplex-sturing voor 
de displays. Voor de displays zijn typen 
met een gemeenschappelijke katode 
gebruikt. De oplichtende decimale punt 
van Dp2 scheidt de meters van de centi- 
meters. 

Ofschoon IC2 een voorgeschreven 
voedingsspanning van 5 V nodig heeft, 
blijkt deze ook bij lagere spanningen 
nog uitstekend te werken. Gekozen is 
voor een spanning van iets meer dan 
4V, zodat men voor de voeding drie 
1,5 V-batterijtjes kan nemen (of een 
9 V-batterij als het apparaat niet vaak 
wordt gebruikt). Om het energieverbruik 
zo laag mogelijk te houden is voor de 
stabilisatie een germanium-transistor 
(T1) toegepast. 

De schakeling heeft slechts één afregel- 
punt, potmeter P1. Hiermee wordt de 
gevoeligheid van de fototransistor in- 
gesteld. 


De opbouw 


De schakeling is ondergebracht op twee 
printen (figuur 2 en 3). De ronde 
display-print komt haaks op de recht- 
hoekige print te staan waarna de bij 
elkaar behorende opschriften worden 
verbonden met draadbrugjes. 

Van een leeg frisdrankblikje verwijdert 
men de boven- en onderkant; deze 
worden vervangen door ronde plaatjes 
printmateriaal. Op de rechthoekige print 
komt de as voor de segmentschijf. De 
plaats voor de as is aangegeven met een 
stippellijn. De daarnaast aangegeven 
ruimte met de driehoekige uiteinden 
moet men met een figuurzaag uit- 
zagen. Hierin komt de schijf, zodat deze 
meteen tussen LED en fototransistor 
zit. 

De segmentschijf is afgedrukt in figuur 
5. Het is de bedoeling dat de witte 
gedeelten worden uitgeknipt tot zo'n 
centimeter van het midden. Het res- 
terende gedeelte wordt op een plexiglas 
schijf van dezelfde afmetingen geplakt. 
Deze schijf verzwaart men aan een kant 
met lood of soldeertin, maar wel zo- 
danig dat het geheel nog voldoende 
speling heeft in de sleuf op de print. Zit 
de schijf op de as, dan moet deze vrij 
kunnen draaien zonder de print te 
raken. Voordat alles het blik in gaat 
stelt men P1 zo in dat het display met 
1 verspringt als een segment langs de 
lichtsluis draait (na indrukken van S2). 
Hierbij moet de schakeling wel worden 
afgeschermd tegen invallend licht. 

Nu kan de printkombinatie in het blik 
worden gemonteerd. In de afdekplaat 
aan de kant van de display-print komen 
de nodige openingen van de toetsen, 
het display en de aan/uit-schakelaar. 

De bevestiging van printen en display 
kan op verschillende manieren gebeuren, 
dat wordt aan de vindingrijkheid van de 
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N1...N4=IC1 = 4093 
Dp1 ... Dp4 = HP 7760 


Figuur 1. Het schema van de rollende afstandsmeter. 


2 


EE 


Te 


EU 


Figuur 2. Print en komponentenopstelling voor de elektronica van de meter, uitgezonderd de displays en display-drivers. Op de print is ruimte 
gelaten voor het bevestigen van de as met de segmentschijf. 
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Figuur 3. Print en komponentenopstelling voor het display-gedeelte. 


meetblik 


Onderdelen lijst 


Weerstanden: 
R1=470 0 
R2= 390 2 
R3,R4 = 100 k 
R5 = 2k2 
R6,R7 = 56 k 
R8= 180 2 


R9...R15= 100 2 
R16...R19= 3k3 
P1 = 50 k instelpotmeter 


Kondensatoren: 
C1=10u/6 V 
C2=22n 


Halfgeleiders: 

T1 =AC187K 

T2= 2N5779 of ekwivalent 
T3...T6=BC547B 

D1 = zenerdiode 3V9, 400 mW 
D2= LED, rood 

IC1 = 4093 

IC2= 74C926, 74C928 

Dp1 ... Dp4= HP 7760 


Diversen: 


S1 = enkelpolige schakelaar 
S2,S3,S4 = drukknop 1 x maak 


Figuur 5. Opdruk voor de plexiglas segment- 
schijf. 


4 
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Figuur 4. Bouwtekening van het meetblik. De segmentschijf dient aan een kant verzwaard te 
worden, opdat deze zijde naar beneden blijft gericht, ook als het blik rolt. 


lezer overgelaten. Als men er maar op 
let dat de as precies in het midden van 
het blik zit. 


De bediening 


De door de auteur gegeven gebruiks- 

aanwijzing is zeer duidelijk, we hoeven 

daar niets meer aan toe te voegen. 

1. Meetblik inschakelen. 

2. De meter op het beginpunt van de te 
meten afstand leggen, op reset 
drukken en daarna op start. 


3. De meter zo gelijkmatig mogelijk tot 
het gewenste eindpunt rollen, dan op 
stop drukken en de afstand aflezen. 

4, Tussenmetingen zijn ook mogelijk. 
Op het gewenste punt wordt op stop 
gedrukt, het resultaat afgelezen en 
het meetblik weer teruggelegd op 
dezelfde plaats. Dan starttoets be- 
dienen en verder rollen. 

5. Niet vergeten de meter na gebruik uit 
te schakelen. 

De beschrijving van het meetblik is 

hiermee rond! Eg 


junior groeit 


De junior-computer mag zich 
verheugen in een zeer grote 
belangstelling. Belangstelling, niet 
alleen voor wat er al is, maar ook 
voor wat er nog gaat komen. 
Reden genoeg voor dit bericht. 
Met daarin een diskussie over de 
vraag: uitbreiden of (nog) niet? 
En een overzicht van de 
uitbreidingsplannen. 


U kent ze wel, die zoontjes. Ze speelden 
eerst met grote lego-blokken, spelen nu 
met kleine lego-blokken en willen 
binnenkort met Fischer-Techniek spelen. 
Tot zover de junior van één der redak- 
teuren. U, honderden, nee duizenden 
bouwers en gebruikers van de junior- 
computer en u, kat-uit-de-boom-kijkers 
bent geïnteresseerd in de groeimogelijk- 
heden van de junior-computer. Dàt is 
wel gebleken uit de vele brieven, tele- 
foontjes en kontakten tijdens en ook na 
de Firato. 


Niets moet, alles mag 


In wezen komen de vragen neer op: Kan 
ik de junior-computer laten uitgroeien 
tot een soort zelfbouw-Apple of -PET 
OEE rete (vul maar in)? Dus: kan het 
projekt uitgroeien van “een kleuter’ 
(boekbespreking in “ Databus’’, augustus 
1980) tot datgene wat de computer- 
freaks als het einde beschouwen? 

Ja, dat kan; âlles kan. 

Een andere vraag is natuurlijk: móet dat 
ook gebeuren? Want is dat “einde” van 
daarnet niet te vergelijken met een soort 
horizon: als je er denkt te zijn is deze 
inmiddels verschoven! En dreigt de 
entoesiast begonnen computer-hobby 
daarmee niet een zelfde lot te ondergaan 
als vele audio- en foto-hobby's? Dus: 
een dure installatie, maar weinig vreugde 
beleven aan de muziek, of een dure 
foto-uitrusting, maar uitsluitend de 
obligate vakantiekiekjes? Of: een ook 
bij zelfbouw toch nog altijd behoorlijk 
prijzig computer-systeem, maar nauwe- 
lijks ‘gebruikersvreugde” na het via een 
programma oplossen van een bepaald 
probleem (ook al is dat in de basisversie 
gedaan via machinetaal — volgens som- 
migen een soort kleutertaal)? 

Let wel, het gaat hier niet om een 
“vaderlijk gesprek’ in de zin van: “wij 
weten wel wat goed of niet goed voor u 
is”. Beschouw het bovengenoemde als 
een gewetensvraag: pas als men er voor 
zichzelf uit is en al dan niet besluit tot 
uitbreidingen, is er sprake van een 


, 


gemotiveerde keuze, met alle voordelen 
van dien. 

Want uitbreidingen kómen er. Naast onze 
aankondiging van junior-computer 3 
(winter 1980/81) is daar namelijk heel 
gewoon uw schriftelijk of mondeling 
“stemgedrag” (uw wensen en suggesties 
zijn en blijven welkom). Waar het om 
gaat is dat u, indien u tot uitbreiding 
overgaat, een gemotiveerde keuze maakt 
uit de uitbreidingsmogelijkheden. 


Werk in uitvoering 
Hardware en hard werken 


Onder voorbehoud van wijzigingen en 
aanvullingen volgt nu een opgave 
(“listing”) van de op uitbreiding van de 
junior-computer gerichte aktiviteiten in 
de keuken van Elektuur. De diverse 
gerechten zullen worden opgediend als 
hoofdstukken van junior-computer 3 en 
in een aantal gevallen als artikelen in 
Elektuur, in de periode januari... maart 
1981. Uiteraard kunnen de artikelen 
niet zo uitgebreid zijn als de hoofd- 
stukken. Het zit er dik in dat er na de 
publikatie van junior-computer 3 nog 
regelmatig tijdschriftartikelen over de 
junior-computer zullen verschijnen. 


1. Interface-kaart. Nummer één op de 
wensen-hitparade is een cassette- 
interface. Die bevindt zich op de inter- 
face-kaart. Is KlM-kompatibel, maar kan 
nog wel wat meer. Geschikt voor twee 
cassette-rekorders. Te bedienen via het 
hexadecimale en via een ASCII-toetsen- 
bord (in het laatste geval zijn er meer 
bedieningsmogelijkheden). Verder bevat 
de interface-kaart 1K RAM (2x2114), 
gebruikers-I/O (6522) en een RS232- 
interface. We zijn er nog niet. Twee IC- 
voeten op de kaart kunnen, onafhanke- 
lijk van elkaar, een van de volgende 
geheugen-IC's herbergen: 2708 (1K- 
EPROM), 2716 (2K-EPROM) of 8114 
(1K-RAM). De begeleidende software 
voor de interface-kaart is zeer uitge- 
breid: ca. 1/K. 
2. Geheugenuitbreiding. Sìnds septem- 
ber is de RAM/EPROM-kaart be- 
schikbaar en sinds oktober is u bekend 
hoe deze moet(en) worden aangesloten 
op de junior-computer. De peperdure 
2732-EPROMS zullen voorlopig waar- 
schijnlijk uitsluitend worden toegepast 
door de bezitters van spaarbrieven aan 
toonder. Een relatief goedkope dyna- 
mische RAM-kaart is in vele opzichten 
interessant. Momenteel wordt onder- 
zocht of deze kaart niet alleen interes- 
sant, maar ook haalbaar is. 
3. Hardware en software in het teken 
van de aansluiting en het gebruik van 
randapparatuur, zoals een video-display 
met ASCll-toetsenbord (Elekterminal) 
en een termische printer. 
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4. EPROM-programmer. Geschikt voor 
2708, 2716 en 2732 en alle afgeleide 
typen, inklusief de typen met JEDEC- 
pinning. Er wordt daarbij gebruik ge- 
maakt van de basisversie plus één print 
“buitenboord. 
5. Uitgebreide editor-, assembler- en 
disassembler-software. Met name be- 
doeld bij het gebruik van een ASCII- 
toetsenbord en een termische printer. 
6. Een hele hoop zaken zijn nog het 
onderwerp van interne en externe 
(uw wensen en suggesties) diskussie. 
Bijvoorbeeld: Een hogere programmeer- 
taal? Zo ja, welke? BASIC? Groot of 
klein? In Algemeen Beschaafd Dart- 
moors, of met een Zuidlimburgs 
aksent? Of meteen maar door naar 
Pascal? Floppy disc, grafische mogelijk- 
heden? 
7. Software en nog eens software: 
gebruikersprogramma'’s! Er is mêér 
voor handen dan digitale klokken en 
lichtkranten. Mocht u interessante pro- 
gramma's hebben ontwikkeld, kom er 
mee voor de dag! Uw kollega's kunnen 
er ook wat aan hebben, U kunt grotere 
bekendheid geven aan uw “output’' via 
Elektuur of, bijvoorbeeld, via de KIM- 
gebruikersclub Nederland (hierover meer 
informatie op pagina 11-78). 


Al met al is het een hele waslijst. De 
ondertitel van dit hoofdstukje zal u nu 
wel duidelijk geworden zijn. 


Tot slot nog dit 


We wéten het: volgens velen kunnen de 
diverse uitbreidingen niet snel genoeg 
worden gepubliceerd; liever gisteren nog 
dan vandaag. We vragen echter begrip 
voor het volgende: Met het junior- 
computerprojekt heeft Elektuur gemikt 
op een grote groep potentieel geïnteres- 
seerde computer-hobbyisten, die alleen 
nog maar een aanmoedigend duwtje in 
de rug nodig hadden in de vorm van een 
betaalbaar basissysteem en een naar 
beste eer en geweten (je slaagt daar 
nooit 100% in) aan deze gebruikers- 
groep aangepaste handleiding in de vorm 
van twee boeken. We hebben dus niet 
in de eerste plaats gedacht aan diegenen 
die al entoesiast met computers bezig 
waren (desondanks: welkom hoor!). En 
“beginners’’ denken nu eenmaal niet zo 
snel (vooruit) als “gevorderden. Dat is 
punt één. 

Punt twee: We maken een tijdschrift en 
er zijn ook nog andere projekten aan de 
orde. Die mooie dubbelzijdige computer- 
hoofdprint, en (straks) ook de interface- 
kaart zijn kwa ontwikkeling zeer arbeids- 
intensief. 

Misschien spreekt het volgende de 
ongeduldige wachters aan als troost: In 
de friettent wordt u voor weinig geld 
snel bediend met niet zo geweldig 
voedsel. In een beter restaurant moet u 
langer wachten op een prima maaltijd 
(en toegegeven: het kost iets meer dan 
één-vijftig). Eet u smakelijk! 
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wat kost uw cv? 


Soms is het interessant van een 
intermitterend werkend apparaat, 
zoals de centrale verwarmingsketel, 
het aantal werkelijke bedrijfsuren 
te weten. Daarmee kan dan 
bijvoorbeeld het energieverbruik 
per uur, of de levensduur van 
bepaalde onderdelen worden 
vastgesteld. Op deze pagina’s komt 
een elektronische bedrijfsurentel- 
ler, die zeer weinig energie 
verbruikt, aan bod. 


Juist bij centrale verwarmingsinstallaties 
(gas- of oliegestookt) is het interessant 
te weten wat het aantal bedrijfsuren is. 
Aan de hand daarvan kan namelijk 
worden bepaald wat er bespaard wordt 
wanneer men één of meerdere radiato- 
ren dichtdraait. Ook kan het aantal be- 
drijfsuren een aanwijzing geven omtrent 
de juiste tijd om van dag- op nachtter- 
mostaat vice versa over te schakelen. 

Bij het eerste hoeft men slechts het 
aantal bedrijfsuren in twee situaties te 
vergelijken om een idee te krijgen van de 


besparing. De verhouding tussen de 
aantallen bedrijfsuren per etmaal in 
twee situaties is dan gelijk aan de 
verhouding tussen het energieverbuik in 
dezelfde situaties. Natuurlijk kan ook de 
absolute waarde van het energieverbruik 
worden berekend. Vooral bij oliestook 
is dat gemakkelijk omdat dan de 
centrale verwarmingsketel meestal de 
enige verbruiker is die op het energie- 
reservoir is aangesloten. Men kan dan 
het verbruikte aantal liters delen door 
het aantal bedrijfsuren om liters per uur 
te krijgen. Door dat te vermenigvuldigen 
met de literprijs vindt men de prijs van 
een bedrijfsuur. 

Bij gasinstallaties is het vaak wat 
moeilijker om achter de prijs per uur te 
komen omdat er dan meerdere 
verbruikers via dezelfde gasmeter zijn 
aangesloten en dus het energieverbruik 
van de cv-ketel niet zonder meer apart 
kan worden gemeten. Wil men dat 
verbruik apart meten dan kan dat door 
gedurende een korte periode uitsluitend 
de cv-ketel in werking te stellen (geisers, 
gasfornuis e.d. worden uitgezet) en op 
de gasmeter te bekijken wat er in die 
(zeg tien) minuten aan energie wordt 
verbruikt. Men kan dan ook het energie- 
verbruik per bedrijfsuur berekenen. Met 
de bedrijfsurenteller kan vervolgens 
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Figuur 1. Het blokschema van de bedrijfsurenteller. 


bedrijfsurenteller 


worden vastgesteld wat de cv. u per 
seizoen kost. 

Bij het vaststellen van de juiste tijd om 
van dag- naar nachttermostaat en 
omgekeerd te schakelen moet empirisch 
worden onderzocht bij welk minimaal 
aantal bedrijfsuren de temperatuur in 
huis tijdens uw wakende aanwezigheid 
behaaglijk is. 


Het blokschema 

Figuur 1 toont het blokschema van de 
bedrijfsurenteller. De ingang van de 
schakeling wordt parallel aan de termos- 
taatschakelaar gemonteerd. Bij gesloten 
schakelaar wordt de AMV (astabiele 
multivibrator) in werking gesteld. Deze 
levert een op ca. 4,5 Hz instelbare 
frekwentie. Het uitgangssignaal ervan 
komt op een deler terecht welke het 
signaal door 21% deelt, zodat er één puls 
per uur beschikbaar komt. De teller 
ontvangt dus ieder uur een clock-puls. 
Aan de uitgangen van de teller komt 
binair het aantal clock-pulsen te staan. 
De uitgangen kunnen met een LED 
worden afgetast zodat de informatie 
zichtbaar wordt. Dit gebruik van één 
enkele LED voor de uitlezing heeft 
weliswaar het bezwaar dat er een beetje 
gerekend moet worden, maar het houdt 
aan de andere kant het stroomverbruik 
aanvaardbaar. Vooral omdat die ene 
LED niet eens kontinu de informatie 
van de met een schakelaar gekozen 
uitgang aangeeft, maar dat slechts op 
verzoek (drukknop) doet. 


Het schema 

Het schema van de bedrijfsutenteller is 
te zien in figuur 2. Mede met het oog op 
het energieverbruik is van CMOS-IC's 
gebruik gemaakt. Wanneer de termos- 
taatschakelaar geopend is, is C1 geladen. 
A1 is dan gesloten en de reset-ingang 
van de 7555 ligt aan massa zodat de 
AMV buiten werking is. Er worden dan 
geen bedrijfsuren geteld. Zodra de 
termostaatschakelaar sluit ontlaadt C1 
zich over R2 (dat duurt maar 10 s) en 
A1 gaat open. Pen 4 van de 7555 komt 
daardoor aan de plus en de AMV treedt 
in werking. De frekwentie is met behulp 
van P1 instelbaar op 4,5 Hz. Pen 3 van 
de 7555 is verbonden met de clock- 
ingang van IC2. Q14 van dit IC geeft bij 
een juiste afregeling van de AMV ieder 
uur een puls af. leder uur ontvangt IC3 
dus een clock-puls. Bij de eerste clock- 
puls wordt uitgang QO hoog. Bij de 
tweede wordt Q1 hoog en QO weer laag. 
Bij de derde zijn QO en Q1 beide hoog 
enz. In de tabel is de waarde van alle 
twaalf uitgangen aangegeven. Wanneer 
meerdere uitgangen "'1°’ zijn, worden de 
waarden (decimaal) van die uitgangen bij 
elkaar opgeteld. Dus bij 000001010010: 
2+16 +64 =82 uur. 

Om te weten te komen welke uitgangen 
hoog zijn is D3 toegevoegd. Met S2 
wordt de diode in werking gesteld. Met 
S3 kunnen achtereenvolgens alle uit- 
gangen worden gekozen. Wanneer een 


bedrijfsurenteller 


ES1 … ES2= 1C4= 4066 B 
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“zie tekst 
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Figuur 3. Layout en komponentenopstelling van de print. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 = 100 k 

R2,R3=1M 

R4 = 390 k 

R5 = 680 k 

R6= 10k 

P1 =50 k (47 k) instelpotentio- 
meter 


Kondensatoren: 


C1,C3 = 10 4/10 V 
C2=180n 


Halfgeleiders: 

D1 = DUS 

D2 = 3V3/400 mW zenerdiode 
(zie tekst) 

D3 = LED rood 

IC1 = 7555 

IC2 = 4020 

IC3 = 4040 

IC4= A1. ..A4= 4066 B 


Diversen: 

S1,S2= drukknop 1 x maak 

S3 = schakelaar 12 standen 
1 moederkontakt 


gekozen uitgang hoog is, is A2 gesloten 
en licht de LED op bij ingedrukte S2. Is 
een uitgang laag dan is A2 geopend en 
licht de LED ondanks het indrukken 
van S2 niet op. 

S1 dient om de teller te resetten. 


De bouw 
In figuur3 is het printje afgedrukt 
waarop de schakeling kan worden 


gemonteerd. De ingang wordt via draden 
met de termostaatschakelaar verbonden. 
De voeding kan worden verzorgd door 
twee of drie in serie geschakelde 
penlight-cellen, of door een platte 
4,5 V-batterij. De batterijen gaan redelijk 
lang mee omdat de LED natuurlijk 
slechts zelden hoeft op te lichten en het 
ruststroomverbruik slechts 45uA is. 


Tabel 1 


a11 
211 


Q10o O9 08 O7 O6 O5 O4 A3 O2 O1 AO 
210. 28: 98 97 26: 95 4 93: 92 91 20 
2048 1024 512 256 128 64 32 


16 8-4 2 


Zenerdiode D2 moet een iets hogere 
waarde hebben dan de voedingsspanning. 
Bij 3 volt voeding is 3,3 volt een goede 
waarde, bij 4,5 volt is een 4,7 volt zener 
nodig. 

Om P1 af te regelen kan het beste 
gebruik worden gemaakt van uitgang Q8 
van IC2. Deze uitgang moet ongeveer 
iedere 28 sekonden van nivo wisselen 
(1 cyclus per 56% sekonde) wanneer P1 
juist is ingesteld. Is die afregeling ge- 
schied dan kan P1 met een beetje lijm of 
nagellak worden verzegeld. De frekwen- 
tie van de AMV is onafhankelijk van de 
voedingsspanning dus ook bij lagere 


batterijspanningen blijft de 
korrekt. 

Het geheel kan in een plastic kastje 
worden ondergebracht. De schakelaars 
worden op een gemakkelijk bereikbare 
plaats gemonteerd en het LED'je krijgt 
een duidelijk zichtbare plaats. De 
schakeling kan natuurlijk ook voor het 
tellen van andere bedrijfsuren dan die 
van uw c.v. worden gebruikt. Voor het 
aanpassen op andere schakelingen zijn 
nog twee schakelaars (A3 en A4) 
beschikbaar. De pennen 5 en 6 daarvan 
worden dan uiteraard niet met massa 
verbonden. K 


telling 
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cosinus 
phi- 


Cosinus phi-verbetering bij 
elektromotoren kan besparingen 
opleveren van wel 50%! Een haast 
ongelooflijke zaak, maar onder 


bepaalde omstandigheden realiteit. 


Door het verbeterer. van de cos 
(wat dat eigenlijk is wordt nog 
verduidelijkt) kan bij bepaalde 
typen motoren een aanzienlijke 
besparing worden bereikt. Dat is 
natuurlijk bijzonder aangenaam, 
want in ieder huishouden zijn 
nogal wat motoren aanwezig; 
koelkast (en), ventilatoren en 
wasmachine, om maar enkele 
van de grootste verbruikers te 
noemen. 


Hoe is het nu mogelijk deze motoren 
‘zuiniger’ te maken? Bij het ont- 
werpen van bijvoorbeeld de koelkast 
wordt rekening gehouden met de 
zwaarste omstandigheden die kunnen 
voorkomen. Zo moet de koelkast 
natuurlijk ook nog werken wanneer 
de netspanning onverhoopt eens tot 
200 volt zakt. Er wordt dus rekening 
gehouden met allerlei mogelijke gebeur- 
tenissen, hetgeen resulteert in de keuze 
van een motor die eigenlijk te groot is. 
Alleen dan zal de motor ook onder 
moeilijke kondities in staat zijn de 
koelkast nog normaal te laten funktio- 
neren. Dit soort overwegingen leidt 
er toe, dat praktisch alle motoren 
in huis “een maatje te groot zijn”. 
En hier ligt dan weer de mogelijkheid 
energie te sparen. Motoren, die niet 
voor 100% belast zijn, hebben namelijk 
een wat minder goed rendement, met 


andere woorden: een gedeelte van de 
verbruikte energie wordt niet in arbeid 
omgezet, maar gaat gewoon verloren als 
warmte. Naarmate de motor minder 
belast is, nemen de verliezen in relatieve 
zin toe. Bij helemaal onbelaste motoren 
kan wel tot 50% worden bespaard; bij 
volledig belaste motoren daarentegen is 
niets meer te halen. 

Cosinus w-verbetering is eigenlijk niets 
nieuws, want in de industrie wordt dit 
al jaren toegepast. Toch verschilt het 
hier beschreven principe helemaal van 


cosinus phi-verbetering 


het tot nu toe bekende. Bij deze elektro- 
nische schakeling wordt namelijk de 
slechte cosp bij de bron bestreden, 
terwijl de tot nu toe gebruikelijke 
schakelingen de “vervuiler” ongemoeid 
laten en deze achteraf, meestal door het 
parallel schakelen van grote kondensa- 
toren, korrigeren. 


Hoe werkt een motor? 


In de ondertitel is al aangestipt dat de 
verliezen niet bij alle soorten motoren 
beperkt kunnen worden. Bij kortsluit- 
motoren, en gelukkig zijn de meeste 
motoren in huis van dit type, is het 
goed mogelijk. Een kortsluitmotor be- 
staat uit een vast huis met daarin de 
wikkelingen, waarmee een magnetisch 
veld wordt opgewekt dat ronddraait. 

Op de as van de motor is — populair 
gezegd — gewoon een flinke hoeveel- 
heid ijzer bevestigd zodat het magne- 
tisch veld goed wordt geleid. In deze 
ijzeren kern zijn bovendien nog enkele 
koperen geleiders opgenomen, die aan 
de uiteinden met elkaar zijn verbonden. 
Het geheel kan worden beschouwd als 
een transformator, die uit twee helften 
bestaat. Het huis met de wikkelingen 
is dan de ene helft (de primaire van de 
trafo), terwijl de rotor met de koperen 
geleiders de andere helft (de sekundaire 
kant) vormt. De primaire en sekun- 
daire zijn weliswaar gescheiden door een 
luchtspleet, maar zolang die niet al te 
groot is, gaat de vergelijking goed op. 

De sekundaire wikkeling (de koperen 
geleiders) zijn echter met elkaar verbon- 
den, wat inhoudt dat ze zijn kort- 
gesloten! Zodra er nu spanning wordt 
aangelegd, zal de primaire een veld 
opwekken. Daardoor ontstaat ook een 
spanning in de sekundaire, maar die is 


cosinus phi-verbetering 


kortgesloten. Hier gaat dus een erg 
grote stroom lopen. Een geleider die 
zich in een magnetisch veld bevindt 
en waar een stroom doorheen loopt, 
ondervindt volgens de elementaire 
natuurkunde een mechanische kracht 
in een bepaalde richting. De geleiders 
in de rotor worden dus opzij gedrukt 
en de rotor begint te draaien... 

Het veld dat door de “primaire’” wordt 
opgewekt draait met een snelheid die 
afhankelijk is van de frekwentie van 
het lichtnet en de wijze waarop de 
motor is gewikkeld (hoeveel ‘polen’ er 
zijn). In ieder geval is deze snelheid 
konstant. De rotor echter ondervindt 
een mechanische kracht en zal, zolang 
hij niet wordt geremd, steeds harder 
gaan ronddraaien. Net zolang, totdat 
hij even snel draait als het veld. Is dat 
punt bereikt, dan houdt hij het veld 
precies bij een daardoor lijkt het voor 
de rotor alsof het veld stilstaat, niet 
meer verandert. Een niet veranderend 
veld veroorzaakt echter geen induktie, 
de stroom door de geleiders valt dan 
weg en de rotor wordt niet meer aan- 
gedreven. De rotor heeft natuurlijk 
altijd wel wat wrijving in de lagers, 
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Figuur 1. Het verband tussen toerental en 
koppel (de ‘‘kracht’’) van een kortsluitmotor. 
100% is de belasting waarmee de motor onder 
normale kondities voortdurend mag draaien. 
De meeste motoren zullen een kromme 
hebben volgens kurve A. De regelbaarheid van 
deze motoren is niet erg goed, ook in 
kombinatie met de cos @-verbetering kan het 
aanlopen problemen geven. Motoren met de 
karakteristiek volgens kurve B daarentegen 
zijn veel beter in toerental te regelen. 
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zodat het toerental langzaam zal gaan 
zakken. Op dat moment is er weer 
snelheidsverschil tussen het veld en de 
rotor, en de rotor krijgt weer een 
duwtje zodat hij op snelheid blijft. 

In werkelijkheid speelt een en ander 
zich geleidelijk af en niet zo abrupt 
als hierboven beschreven. 

Wat er gebeurt kan als volgt worden 
samengevat: Onbelast draait de rotor 
vrijwel even snel als het veld, zodat 
de rotor nauwelijks wordt aangedreven. 
Naarmate de belasting van de rotor 
toeneemt, moet ook de aandrijfkracht 
toenemen. Dit kan alleen, wanneer de 
rotor wat langzamer gaat draaien, 
waardoor een mechanische kracht op 
de rotor werkt. In figuur1 is een 
grafiekje getekend waarin het verband 
tussen toerental en belasting duidelijk 
naar voren komt. Het verschil tussen de 
snelheid van het veld en die van de 
rotor wordt ook wel slip genoemd. 
Onbelast is de slip klein, bij grotere 
belasting neemt de slip toe. Wordt de 
motor te zwaar belast, dan zakt het 
toerental ineens. Sommige motoren 
zijn echter zo ontworpen dat het koppel 
heel lang blijft toenemen (kurve B). 


2 


A1,A2 = ICT = 1/2 LM 3900 
A3 …A5=1C2= 3/4 LM 324 


% zie tekst 
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Figuur 2. Wilt u eens experimenteren met cos @-verbetering, dan vormt dit schema een goede start. Let er wel op, dat de hele schakeling recht- 
streeks met het lichtnet is verbonden! De lichtnetaarde mag niet met de massa van de schakeling verbonden worden (dus een behuizing van 
kunststof gebruiken). Een oscilloscoop, waarmee de diverse golfvormen kunnen worden bekeken, is onontbeerlijk. 


11-76 — elektuur november 1980 


Voor de meeste moteren geeft kurve A 
een goede indruk van de eigenschappen. 
Bij nominale belasting (100% lijn) zakt 
het toerental zo’n 5 tot 10%. 


Energie sparen 


De elementaire werking van een kort- 
sluitmotor is hiermee verklaard, maar 
hoe er nu energie kan worden bespaard 
is nog niet aan bod gekomen. Hiervoor 
is het ‘t eenvoudigst om de motor 
gewoon als een transformator te blijven 
beschouwen. Onbelast neemt een trafo 
(helaas) ook energie op. Immers, bij het 
aanleggen van de netspanning gaat er 
stroom lopen, hierdoor wordt de 
kern gemagnetiseerd. De netspanning is 
wisselspanning, en zolang de spanning 
toeneemt, wordt ook een sterker 
wordend veld opgebouwd. Neemt de 
spanning af, dan zal de “opgeslagen” 
energie uit het magnetisch veld weer 
vrij komen. Hierdoor gaat de stroom 
door de spoel precies 90° naijlen op de 
spanning. In de praktijk zal er echter 
vermogen worden opgenomen, omdat er 
verliezen optreden. Verliezen die ont- 
staan bij het magnetiseren van de 
kern, maar ook ohmse verliezen in de 
wikkelingen (er loopt immers stroom 
door). Een onbelaste trafo doet niets 
nuttigs en levert dus 100% 
verlies. Wanneer de trafo wèl onder 
belasting werkt, worden de verliezen 
weliswaar ook iets groter, maar de 
verhouding tussen geleverde energie en 
verlies wordt toch steeds beter tot cen 
maximum bij vollast. 

Voor de kortsluitmotor geldt precies 
hetzelfde; onbelast is alle energie die de 
motor in gaat verlies, terwijl het rende- 
ment met toenemende belasting beter 
wordt. 

De vraag, hoe het rendement verbeterd 
kan worden is dus duidelijk te beant- 
woorden: zorg dat de motor zoveel 
mogelijk op vollast draait. 


Er blijft nu nog één probleem over, 
namelijk het verband tussen rendement 
en cosinusp. De cosinusp is in de 
sterkstroom ingeburgerd om aan te 
geven hoeveel de stroom door de 
verbruiker achterloopt op de aange- 
legde spanning. Het voordeel van het 
aangeven van de cos in plaats van de 
hoek p zelf ligt hierin, dat bij bereke- 
ningen de cosp direkt kan worden 
vermenigvuldigd met spanning en 
stroom om het vermogen te bepalen. 

Wanneer een verbruiker geen energie 
opneemt terwijl er toch een wissel- 
spanning op is aangesloten, dan kan 
volgens bovenstaande formule alleen 
de cos nul zijn (stroom en spanning 
zijn nl. niet nul). Eenvoudig voorge- 
steld betekent dit dat er energie wordt 
opgeslagen in het magnetische veld 
en vervolgens iets later weer wordt 
afgegeven met als resultaat een stroom 
die precies 90° achterloopt op de 
spanning. Bij de andere ideale situatie, 
waar alle opgenomen elektrische energie 
wordt omgezet in mechanische energie 
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Figuur 3. De golfvormen die horen bij het schema uit figuur 2. De verandering aan de uitgang 
van A4 is uit plaatsgebrek overdreven kort getekend; in de praktijk duurt dit tientallen 


perioden. 


zonder dat hierbij verliezen optreden, 
is de cos p gelijk aan 1 en zijn spanning 
en stroom precies in fase. 

Wat er in werkelijkheid gebeurt ligt 
tussen deze beide uitersten in: de cos 
variëert afhankelijk van de mate van 
belasting en kan gebruikt worden als 
indikatie voor het rendement waarmee 
een bepaalde motor werkt. Met behulp 
van een schakeling die ervoor zorgt dat 
de cos p konstant blijft, zal een motor 
steeds zo optimaal mogelijk draaien. In 
figuur 2 is een voorbeeld gegeven van 
een mogelijke schakeling, die de motor- 
spanning regelt afhankelijk van de 
gemeten cos . 

Een tweede mogelijkheid is een echte 
toerentalregeling toe te passen. Het 
toerental wordt dan op een waarde 
juist rechts naast de bult in de grafiek 
ingesteld. De motor draait dan steeds 
op vollast, waardoor het rendement 
optimaal is. 


De schakeling 


Met de schakeling van figuur 2 kunt u 
zelf gaan experimenteren. Het is de 


bedoeling dat de regeling alleen wordt 
gebruikt in kombinatie met motoren die 
min of meer konstant worden belast, of 
die in ieder geval geen plotseling ver- 
anderende belasting hebben. Bij erg 
snelle veranderingen van het opgenomen 
vermogen reageert de schakeling te 
traag, waardoor het gevaar bestaat dat 
de motor stopt. 

Met de 3900 is een schakeling gemaakt 
die ook in de halfgeleidergids van dit 
jaar heeft gestaan en waarmee een 
zaagtand wordt opgewekt die synchroon 
met het lichtnet is. 

Met A3 wordt de stroom gemeten; van 
de stroom die over R9 een spanningsval 
veroorzaakt wordt hier een blokspan- 
ning gemaakt. Aan de uitgang van A3 
wordt de blok vergeleken met een blok- 
spanning van A1 die van het lichtnet is 
afgeleid. Achter diode D2 is dan de 
spanning een maat voor de fazerver- 
schuiving tussen spanning en stroom. 
Deze spanning wordt over meerdere 
50 Hz golven geïntegreerd door A4. 
A5 vergelijkt de spanning van A4 met 
de zaagtand die van A2 afkomt en 
stuurt via T1 de triac aan. 

De werking van het geheel kan aan de 
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A6 … A7 = 1/2 LM 3900 


PIN 1 ANODE 
2CATHODE | LED 

3 COLLECTOR } PHOTO- 

4 EMITTER DARLINGTON 


Figuur 4. Deze schakeling, gekombineerd met A1 en A2 en de triac-aansturing met T1 uit figuur 2 maakt het mogelijk traploos het toerental te 
regelen. Hiervoor is het echter noodzakelijk, dat er een tachometer op de as van de motor wordt bevestigd. Bij onze proefschakeling was dat een 
papieren schijfje met wit/zwarte strepen, die verlicht werden door LED D1. Het weerkaatste licht werd opgevangen door fotodarlington T1. 


Met P1 kan de snelheid worden ingesteld. P2 is toegevoegd om de maximale snelheid te begrenzen. 


C1 (4n7) bepaalt de maximale ingangsfrekwentie van 150 Hz. Door C1 aan te passen is het ook mogelijk andere frekwenties te verwerken. 
Bij een tweemaal zo hoge frekwentie hoort een twee maal zo kleine kondensator, enz. 
C2 is bepalend voor de regelkonstante, de tijdvertraging waarmee de schakeling reageert. Deze moet aan de motor worden aangepast om een 

rustige loop te verkrijgen. Moet C2 zó groot worden dat er elektrolyten worden gekozen, dan is het noodzakelijk er zoals getekend twee in antie- 


serie te gebruiken. 


hand van figuur 3 nog eens worden 
nagelopen: Van spanning en stroom 
worden blokspanningen gemaakt. Alleen 
wanneer beide uitgangen gelijktijdig 
“hoog”' zijn, zal er via D2 een stroompje 
in de integrator A4 kunnen vloeien. De 
preedte van dit signaal is gelijk aan de 
verschuiving tussen spanning en stroom. 
Jp de niet-inverterende ingang van A4 
staat ongeveer 1/3 van de voedings- 
spanning, terwijl de inverterende ingang 
via P1 naar massa ligt, behalve ge- 
durende de tijd dat er via D2 een puls 
wordt geleverd. Aan de uitgang van 
A4 verschijnt een gelijkspanningsnivo, 
dat konstant blijft zolang de gemiddelde 
waarde van het signaal op de niet- 
inverterende gelijk is aan het signaal op 
de inverterende ingang. 

Wordt de @ kleiner (meer belasting van 
de motor), dan neemt het gemiddelde 
signaal op de inverterende ingang af en 
zal de uitgangsspanning dus stijgen. Dit 
heeft tot gevolg dat de triac eerder 
wordt gestuurd en de motor dus meer 
vermogen krijgt toegevoerd. A4 blijft 
regelen totdat de gemiddelde spanningen 
op zijn ingangen weer aan elkaar gelijk 
zijn. Vanwege de grote tijdkonstante 


van deze integratortrap gaat dit regelen 
geleidelijk, snelle variaties in belasting 
(en dus in de @) kunnen niet worden 
gevolgd. 

De waarde van R9 hangt af van de 
opgenomen stroom van de motor; het 
volstaat wanneer de spanningsval hier- 
over 0,35 volt (effektief) is. Kontroleer 
dit even met de universeelmeter. Met P1 
wordt de gewenste hoek ingesteld. 
Vanwege de al genoemde traagheid 
moet dit instellen rustig gebeuren. 
Kontroleer of de instelling niet dusdanig 
is, dat de motor niet meer aanloopt. 
C3 is bepalend voor de integratietijd 
en kan worden vergroot wanneer de 
motor onrustig loopt. 


Tot slot 


De hier beschreven schakeling is een 
goed voorbeeld van hoe met behulp van 
elektronica energie kan worden ge- 
spaard. Gebruik bij het testen wel bij 
voorkeur een oude motor en bouw de 
schakeling pas definitief in wanneer 
zeker is dat een en ander naar behoren 
funktioneert. 


De ontwikkeling op dit gebied staat niet 
stil; erg lang zal het wel niet duren 
totdat er een IC-tje op de markt komt 
met alle benodigde komponenten geïn- 
tegreerd op één chipje! 

Het principe van deze cos g-besparing 
is voor het eerst bedacht door een 
Amerikaan die bij de NASA werkte, de 
heer Nola. Hij zal er ongetwijfeld patent 
op hebben. HK 
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A/D-converter kan één jaar uit 

één 9 V-batterij gevoed worden 
Met de introduktie van de ICL 7126 A/D- 
converter brengt Intersil een low power 
versie van de ICL 7106, welke reeds als 
industriestandaard is geaksepteerd. 

De ICL 7126 is een 3,5 digit ADC, die 8000 
uur (bijna een vol jaar) uit één 9 V batterij 
gevoed kan worden. 


De in CMOS technologie uitgevoerde converter 
zit kompleet met 7-segment decoders, display- 
sturing, referentiebron en clock op een chip. 
Het automatische nulcircuit garandeert 
minder dan 10uV offset. De maximale 
ingangsstroom is 10 pA, terwijl de ruis minder 
dan 15 uA piek/piek bedraagt. 

De ICL 7126 heeft een "differential’’ ingang 
en referentiebron en is daardoor zeer geschikt 
als uitlezing van loadcells, rekstrookjes en 
andere transducers die in meetbruggen ge- 
bruikt worden. 

Kenmerkend voor het IC is de uiterst lage 
vermogensdissipatie (minder dan 0,9 mW). 
De ICL 7126 is ondergebracht in een 40-pens 
DIP behuizing, waarbij keuze mogelijk is uit 
een plastic of keramische uitvoering. 

Auriema Nederland B.V., Vestdijk 32, 

5611 CC Eindhoven, tel. 040-444470 


(1661 M) 


Miniatuur HF-filters van Wavetek 

Wavetek heeft onlangs een unieke serie 
miniatuur HF-filters op de markt gebracht. 
De filterserie UltraminTM is een ware door- 


braak op het gebied van het miniaturiseren 
van filters in het 10 MHz tot 1000 MHz 
bereik en staat borg voor een hoge graad van 
kwaliteit, met minimale afmetingen en een 
uiterst laag gewicht. 

UltraminTM filters zijn ontworpen om ruimte 
te besparen op printkaarten en om gewicht te 
reduceren in toepassingen zoals de vliegtuig- 
industrie en militaire toepassingen. Het 
kleinste filter, in de T5 behuizing, heeft dan 
ook slechts een diameter van 9,2 mm en een 
gewicht van minder dan 1,3 gram, Door deze 
kleine afmetingen en het lage gewicht zijn de 
specificaties voor schok en trilling natuurlijk 
uitstekend (schok 50 G en trilling 20 G). 

De nieuwe Wavetek filterserie bestaat uit de 
volgende typen: 

T5: een filter met 3 of 4 sekties, onderge- 
bracht in een standaard TO5 behuizing. 

T8: een filter met 3 tot 6 sekties in een TO8 
behuizing. 

T8S: een T8 filter met een tapeinde voor 
betere montage. 

R serie: een filter met 3 tot 10 sekties in een 
7,9 x 11,2 mm rechthoekige metalen behui- 
zing. 

S serie: een filter met 3 tot 12 sekties in een 
vierkante 7,9 x 7,9 mm metalen behuizing. 
Door de manier van produceren en de uiterst 
strenge kwaliteitskontrole voldoen de Ultra- 
min filters aan de zwaarste eisen voor wat 
betreft temperatuur, vochtigheid, schok en 
trilling. De serie voldoet dan ook aan de 
militaire specifikaties zoals gesteld in 
MIL-E-5400 en MIL-STD-202, terwijl de 
T serie hermetisch gesloten (glas op metaal) 
is. 

De UltraminTM filters, die met behulp van 
een computer ontworpen worden, zijn lever- 
baar in laagdoorlaat-, hoogdoorlaat-, band- 
doorlaat- en banduitvoeringen. Een ken- 
merkende 0,01 dB Tschebychev- of Butter- 
worthkarakteristiek is standaard, terwijl de 
Gaussische-, Bessel- of lineaire fasekarakteris- 
tiek op aanvraag leverbaar is, Banddoorlaat- 
filters zijn leverbaar met 3 dB bandbreedten 
van 2 tot 70% van de centrale frekwentie, 


Air-parts International B.V, Postbus 255, 
2400 AG Alphen a.d. Rijn. Tel. 01720-29300 


(1662 M) 


IC's voor professionele muziek- 
synthesizers 


Curtis Electromusic Specialties, een Ameri- 
kaanse firma uit Californië, heeft een viertal 
chips op de markt gebracht, speciaal gericht 
op toepassingen in muzieksynthesizers en 
professionele audio-apparatuur. 

De lijn geïntegreerde schakelingen omvat de 
meest essentiële bouwstenen voor muziek- 
elektronica, namelijk een spanningsgestuurde 
oscillator, een spanningsgestuurd filter, een 
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dual spanningsgestuurde versterker en een 
spanningsgestuurde omhullende-generator. 
Het bijzondere van deze 3300 serie is dat 
slechts een minimum aan externe onderdelen 
nodig is om uitstekende, stabiele spannings- 
gestuurde modulen te bouwen, waarbij de 
VCO, type 3340, wel extra opvalt daar deze 
oscillator behalve de mogelijkheid van puls- 
breedtemodulatie, hard sync en soft sync 
tevens de noodzakelijke komplete tempera- 
tuurstabilisatieschakeling bevat. 

Naast de 3340 omvat de serie de 3310 (VC 
envelope generator) waarvan attack, decay, 
sustain en release eveneens ingesteld kunnen 
worden met behulp van stuurspanningen. Dit 
is bijzonder aantrekkelijk indien meerdere 
generatoren bij polyfone toepassingen parallel 
worden geschakeld. 

De 3320 is een kompleet VC filter met een 
stuurgebied van 12 oktaven en een karakteris- 
tiek van 24 dB/oktaaf. Sturing kan zowel 
lineair als exponentieel geschieden zonder dat 
een externe konverter noodzakelijk is. 
Tenslotte de 3330, een dual VCA met uit- 
stekende gegarandeerde specificaties. 

De 3300 serie biedt de mogelijkheid om tegen 
zeer lage kostprijs een kompromisloze pro- 
fessionele muzieksynthesizer te bouwen. 


Synton Electronics B.V. Postbus 83, 
3620 AB Breukelen 
Tel. 03462-34999 


(1728 M) 


KIM-gebruikersclub Nederland 


Nogmaals wordt gewezen op de moge- 
lijkheid om lid te worden van de KIM- 
gebruikersclub Nederland. Evenals de 
zelfbouw junior-computer is de KIM 
(een kant-en-klaar-computer) gebaseerd 
op de 6502-mikroprocessor. Mede de 
komst van de junior-computer heeft 
gezorgd voor een flinke toeloop van 
nieuwe leden. Voor meer inlichtingen: 
KIM-gebruikersclub Nederland 
Sekretariaat: Sinj. Semeynsstraat 78-1 
1061 GM Amsterdam. 
Tel.: 020-860245. 
N.B. Het gaat hier om een onafhankelijke 
club; er is geen binding met Elektuur 
(anders dan een vriendschappelijke) of 
met leveranciers van bouwpakketten. 


markt 


Mini TV/Radio-kombinaties 


Elke vakantie opnieuw ondervinden Neder- 
landers die hun eigen TV naar het buitenland 
hebben meegenomen een teleurstelling: met 
een Nederlandse TV blijkt het vaak niet 
mogelijk ter plaatse TV-programma's te 
ontvangen. International Sound Products 
lanceert nu een aantal TV/radio-kombinaties 
die aan drie belangrijke eisen voldoen: 


1. gemakkelijk mee te nemen (kleine af- 
metingen) 
2. eventueel op batterijen of akku's te 


gebruiken 
3. apparaten zijn geschikt voor meerdere TV- 
normen, waardoor ze overal op het konti- 
nent zijn te gebruiken 
De kleinste TV, met een beelddiagonaal van 
5 cm, heet TVR 7120 (foto 1) en kost f 599,—. 
Hij weegt niet meer dan 1 kg en is niet veel 
groter dan een paar pakjes sigaretten, ondanks 
het feit dat er een FM- en AM-radio (even- 
tueel zelfs met korte golf) in zit. Dit apparaat 
is overal in Europa te gebruiken omdat het 


ook geschikt is voor de Franse en Engelse TV- 
systemen. 

Een slag groter is de TVR 7154 die een 
14 cm beeldbuis heeft en waarin een radio is 
verwerkt met korte- en middengolf en het 
FM-gebied. Ook dit type is geschikt voor 
Europese normen (behalve Engeland). Dit 
zeer handzame apparaat is het goedkoopste 
uit de serie en kost f 399 —, 

De Kombi 80 (foto 2} biedt enorm veel voor 
zijn prijs van f 599 ,—. Behalve alle mogelijk- 
heden van de TVR 7154 is er ook nog een 
kassette-recorder ingebouwd. Leverbaar, 
behalve de gebruikelijke golfgebieden, met 
korte of met lange golf, Verder verschillende 
TV-normen, toonregeling en zelfs de mogelijk- 
heid om ter plaatse op te nemen (met mikro- 
foon, of van radio of TV). 

Supertronic Nederland B.V., Postbus 392, 
5900 AJ Venlo, tel. 077-29444 


(1645 M) 
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Professionele multimeter met 
digitale uitlezing voor lage prijs 


Als aanvulling op de universeelmeter met 
analoge aanwijzing METRAVO 1H brengt 
BBC-METRAWATT nu de digitaal werkende 
METRAVO 1D. 


Het kwa prijs aantrekkelijke instrument 
(ongeveer f 210,—) kan toegepast worden 
in de elektronica, radio, televisie en digitale 
techniek en ook kan het voor vele meet- 
opgaven in de algemene elektrotechniek 
gebruikt worden. Het heeft 23 meetbereiken 
voor spanning (200,0 mV ...650 V=), 
stroom 2,000 mA... 2, A=) en weerstand 
(2,000 ka... 20,00 MO). De ingangsweer- 
stand in de spanningsmeetbereiken bedraagt 
10 Ma. Bij het omschakelen van de stroom- 
meetbereiken wordt het meercircuit niet 
onderbroken. De meetwaarden worden 
zichtbaar gemaakt op een 3,5 digit LCD met 
13 mm cijfers. 

De METRAVO ID is in alle bereiken tot 
220 V tegen overbelasting beveiligd. Het 
voldoet aan de DIN 40050 en 57411. De 
voeding van het instrument wordt verzorgd 
door een 9 V batterij volgens IEC 6F 22; voor 
aansluiting op de netspanning is een adapter 
leverbaar. 

Evenals bij de analoog aanwijzende METRAVO 
1H zijn ook bij dit apparaat de stekers en 
aansluitbussen aanraakveilig. Er kunnen zowel 
de speciale meetsnoeren waarvan de aansluit- 
steker aanraakveilig is (kabelset KS 17) als 
ook alle meetsnoeren met een standaard 
4 mm banaansteker opgestoken worden. Het 
zeer handzame instrument is met zijn dikte 
van slechts 25 mm uiterst vlak te noemen. 
Brown Boveri Nederland B.V., 

Postbus 301, 

3000 AH Rotterdam 
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advertentie 


JONGE. ELEKTRONICI 


In Apeldoorn is het centrum gevestigd van Philips Data 
Systems, de divisie van Philips die zich toelegt op de 
ontwikkeling, productie en verkoop van informatie- 


verwerkende systemen. 


De divisie beschikt over zeven productiecentra, waarvan vijf 
in het buitenland. Er worden in meer dan 30 landen 
commerciële activiteiten ontplooid. 

Data Systems heeft ca. 10.000 medewerkers in dienst, 
waarvan ruim 1.100 in Apeldoorn werken. Het programma 
omvat computer systemen, terminal netwerk systemen en 
tekstverwerkende systemen, waarmee een snel groeiende 


markt wordt bestreken. 


Tot de centrale service- 
organisatie in Apeldoorn 
behoort de afdeling Service 
Training en Documentatie. 
Service-organisaties van Philips 
uit de wereld sturen daar hun 
mensen heen om te worden 
geïnformeerd over nieuwe 
systemen. 

Die informatie-overdracht vindt 
plaats via cursussen en 
documentatie. 


Globaal bestaan de taken in deze 

afdeling uit: 

- ontwerpen van de service 
cursussen; 


- geven van praktische en 
theoretische instructie aan de 
servicetechnici; 

- ontwikkelen en schrijven van 
de service documentatie. 


In deze afdeling zijn een aantal 
vacatures. Voor de vervulling 
hiervan stellen wij de volgende 
eisen: 

- minimaal een MTS (e) 
opleiding. Voor enkele 
vacatures is een HTS (E) 
opleiding gewenst; 

- behoorlijke kennis van de 
Engelse taal; 

- doorzettingsvermogen en 


FORMANT 


SYNTHESIZ 


Vraagt U vrijblijvend onze katalogus aan 


Eerste keus onderdelen 
van dé specialist van 
synthesizer _bouwpak- 
ketten. 


Electronic GmbH, 
Blücherweg 22, 

2870 Delmenhorst/Duitslana 
Tel. 04221/20539 


Er 


zelfstandigheid; 
- niet ouder dan 30 jaar. 


Daarnaast is een basiskennis 
van digitale technieken en van 
computersystemen gewenst. 
Voor nieuwe medewerkers van 
deze afdeling geldt bovenal dat 
zij aanleg en belangstelling 
moeten hebben om een echte 
computer specialist te worden. 


Als u meer informatie wenst, bel 
dan 055 - 330123, toestel 
3220, drs. G. Smeding. 


Richt uw sollicitatie aan 
ir. T. Thalhammer, 
Philips Personeelzaken, 
antwoordnummer 35, 
5600 VB Eindhoven. 


Een psychologische test kan tot 
de sollicitatieprocedure 
behoren. 

De sollicitatiegesprekken zullen 
in Apeldoorn plaatsvinden. 


PHILIPS 


advertentie 
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Jonge MTS ers E bieden 


wij gevarieerd werk 
als keuringsmedewerker. 


Goederen die door de PTT worden aangeschaft, 
worden aan een controle onderworpen. Hiermee 
is de Keuringsdienst PTT te Leidschendam be- 
last. 

Binnen deze dienst, die een onderdeel is van de 
Centrale Afdeling Inkoop en Materieel Controle, 
kan een aantal keuringsmedewerkers (m/v) 
worden geplaatst. 


Uw werkterrein 

De keuringen verricht u in keuringsteams, in 
grootte variërend van 4 tot 7 personen. 

Het materieel dat gekeurd moet worden bestaat 
overwegend uit elektronische appâratuur, zoals: 
CAS-apparatuur, portofoons, mobilofoons, tele- 
foon-, telex- en datatransmissie-apparatuur. 
Van elke keuring maakt u een keuringsrapport. 
Tevens wordt u betrokken bij het geven van ad- 
viezen aan de inkoopafdeling en aan de gebrui- 
kers. 


Onze wensen 

Voor deze functie vragen wij een MTS-E oplei- 
ding. Verder zijn het vermogen om in een team 
te kunnen samenwerken, goede mondelinge en 
schriftelijke uitdrukkingsvaardigheid en de nodi- 
ge accuratesse van belang om dit werk zo goed 
mogelijk te verrichten. 

U dient bereid te zijn dienstreizen te maken en 
zonodig aanvullende functiegerichte opleidingen 
te volgen. 


Wat wij bieden 

Het aanvangssalaris is afhankelijk van leeftijd, 
opleiding en ervaring. Aan de functie is een 
maximum salaris van f 2530,- verbonden. Dit 
salaris is exclusief de toeslag loonmaatregel van 
f 26,- bruto per maand. 

U heeft recht op 8% vakantietoeslag en mini- 
maal 22 werkdagen vakantie per jaar. 


Bijzonderheden 

De Regering heeft besloten dat het grootste ge- 
deelte van de Centrale Directie der PTT op een 
nader te bepalen tijdstip naar Groningen zal wor- 
den verplaatst. Sollicitanten dienen bereid te zijn 
hun functie te volgen, indien deze bij de ver- 
plaatsing betrokken is. 


De sollicitatie 

Voldoet u aan de functie-eisen en trekt de functie 
u wel aan, solliciteer dan naar deze functie, infor- 
meer of kom eens langs. 

Voor informatie kunt u bellen met de chef van de 
Keuringsdienst, drs. F.P. van der Mark, telefoon 
(070) 20 92 53. 

Schriftelijke sollicitaties richten aan: 
Personeelsdienst Centrale Directie PTT 

Postbus 30000 

2500 GA ‘s-Gravenhage 


| | Í CENTRALE DIRECTIE 


8010008 
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PRI 


ontwikkeling van microcomputers en (semi-)professionele 
meetapparatuur en -bouwpakketten - 


zoekt op korte termijn een 


electronicus m/v 


lv.m. de snelle groei van de afd. microcomputers is door 
promotie van de huidige medewerker de functie vakant van 
ontwikkelings-elektronicus voor de afd. meetapparatuur en 
bouwpakketten 


Zijn taak bestaat uit preciseren van voor-ontwerpen 
printlay-out, bouwen en testen van prototypes, opstellen 
testprocedures en het samenstellen van dokumentaties 
en bouwbeschrijvingen 


De functie biedt een ruime mate van zelfstandigheid in onze 
jonge snel groeiende organisatie. 


Een opleiding op HTS-Elektronika niveau is een vereiste. 
Daarnaast zijn inventiviteit en ontwerpervaring van belang, 
terwijl hij in staat moet zijn zelfstandig dokumentaties op 
te stellen. Goede kontaktuele eigenschappen zijn i.v.m. 
regelmatige kontakten met klanten gewenst. Ervaring in 
een soortgelijke functie is een pré 


Uw schriftelijke sollicitatie kunt u richten aan: PROTON 
ELECTRONICS, Weth. Koniglaan 2, 1412 GT Naarden t.a.v. 
Dhr. J. Post. Telefoon 02159-48224 


advertentie 


Wij zoeken een enthousiaste: 


vertegenwoordiger 


Onze voorkeur gaat uit naar een ervaren verkoper met 
kennis van Elektronica en de engelse taal 


Zijn verkoopprogramma wordt gevormd door: 


Meetinstrumenten 
Intercomsystemen 
P.A. Geluidsapparatuur 
Componenten enz. 


Zijn reeds bestaande rayon ligt beneden de lijn Breda- 
Enschede 


Wij bieden: 
— Zelfstandig werk in teamverband 
— Uitstekende arbeitsvoorwaarden 


Voor sollicitaties en informatie kunt u zich richten tot 
de directie van: 


INTERNATIONAAL HANDELSKANTOOR B.V. 
Prins Hendrikplein 3 
2502 ER ‘s Gravenhage Tel. 070-644835 


T INDUSTRIELE VOGELS PROGRAMMA 


FOTOGEVOELIGE 'S WERELDS BESTE 
PRINTPLAAT En SCHAKELAAR 

EB bend AL Ve 
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Seno serie 405 industrie positief 
fotogevoelige printplaat 


Serie 405 is ontwikkeld als een topkwaliteit 
printplaat voor een betaalbare prijs 


Ld 
@ 
De 


dubbelzijdig leverbaar. Kies voor het beste, kies 
Seno. Neem de proef op de som en vraag meer 


500 serie: 


zeer hoog oplossend vermogen waardoor 
een maximale contourscherpte 

op basis van G10 epoxie-glasvezel 

zeer nauwkeurige maatvoering 

fotoprint is enkel- en 


informatie. 


meoer av 


KEN AMA 


De allernieuwste serie van Miyama die u kunt 
herkennen aan de rode behuizing. 

® schakelvermogen: 3 A-250 V AC 

® metepoxiekraag rondom de kontakten 
In deze schakelaarsserie is alle ervaring 


produkt te leveren voor een lage prijs 


Vraag voor meer informatie de fabriekskatalogus 
bij ons aan (alleen voor handel en industrie) kleuren. 


ENO-MIYAMA-OK 


Gegers Hondsruglaan 93c, 5628 DB Eindhoven, tel. 040-415547, telex 59409 


WIRE WRAPPING ED ke 


Vogels levert u o.a. voor gestript Wire 
Wrap draad AWG 30 voor belachelijk lage 
gekombineerd om ueentechnisch hoogwaardig | prijzen. 


Als U Wire-Wrapt steek dan eens uw licht op bij 
Vogels. U betaalt nog minder dan voor een draad 
op de rol. Leverbaar in verschillende kleuren en 


6Pp 


advertentie elektuur november 1980 — 11-83 


De referentiestandaard is gewoon te koop: 
Danbridge. 


Het Deense Danbridge maakt decadebanken, Het instrument is zo geavanceerd, dat zelfs Danbridge 
ALC-testers en isolatietesters. U komt ze overal tegen — in er trots op is. De specifikaties zijn daarbij nag eens 40% 
scholen, in laboratoria, in de industrie. beter dan de opgave van Danbridge, anders komen de 


Soms vanwege de betrouwbaarheid, soms vanwege apparaten de fabriek niet uit. Dat geldt overigens voor alle 
de aantrekkelijke prijs. Maar altijd omdat de nauwkeurigheid _ALC-testers van Danbridge … 
van Danbridge over de hele wereld als referentiestandaard 


geldt. Isolatietesters tot 50 kV. 
Vroeger bewees een isolatietester Zn gelijk met een 
Decadebanken. spektakulaire vonkenregen. Sinds Danbridge niet meer. 

Decadebanken voor weerstand, kapaciteit en zelf- De JP30A bijvoorbeeld test tot maar liefst 30 kV op een niet- 
induktie. In totaal 25 stuks, met uiteenlopende bereiken en destruktieve manier. 
toleranties. Maar allemaal met een lage thermospanning, De speciale test-sonde meet de 
lage temperatuur-koëfficiënt, grote stabiliteit en hard- ionisatie van kabels, transformatoren, 
zilveren kontakten. Het zijn vermoedelijk de beste decade- isolatoren, hoogspanningscircuits enz. 
banken ter wereld. Lekstroom wordt zichtbaar op 

Ze worden gebruikt voor het ijken van meet- de meters en hoorbaar door de 
apparatuur, thermokoppels, platina-elementen, rekstrookjes, luidspreker. 
variabele weerstanden enz. Een effektieve beveiliging voor mensen REN 

De prijs houdt geen gelijke tred met de kwaliteit: een en elektronika ontbreekt natuurlijk niet. ES 
Danbridge decadebank is relatief goedkoop. Gezien de bescheiden prijs zijn de isolatietesters van 

Danbridge eigenlijk veel spektakulairder dan het 
BLC-testers. ouderwetse vuurwerk … 

Danbridge maakt ze sinds 1949 — speciaal voor Vul de bon in voor meer informatie over de 
produktie-doeleinden. Belangrijkste pluspunten: de zeer geavanceerde produkten van Danbridge. En onthou dat 5 
hoge meetsnelheid en de grote nauwkeurigheid. Vitronic het hele programma uit voorraad levert. 

De kapaciteitstester COB 1 bijvoorbeeld, is absoluut we 
uniek: meet tegelijkertijd kapaciteit en verlieshoek bij 1 MHz, B 
60.000 eenheden per uur! Vitranic BV. Industrieweg 76 5 

2651 BD Berkel en Rodenrijs 4 NO, 


Telefoon 01891 - 4233° 
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RADIO WESTERVELD BV ELEKTRONIKA 


EEN PRACHTIG 
EN ZEER BETROUWBAAR 
ASCII GECODEERD KEYBOARD 
ENKELE TECHN. GEGEVENS: 
VOEDING 5 V dC — OUTPUT C MOS EN TTL COMPATIBEL — 
GESCHIKT VOOR STURING VAN 2 TTL EENHEDEN — LED 
INDIKATIE VOOR POWER. ASCII INTERFACE KABELS 
ZIJN APART VERKRIJGBAAR — INSTELBAAR VOOR 
128 KARAKTERS VOLLEDIG ASCII, OF 102 KARAKTERS 
MET ALLEEN HOOFDLETTERS — OP ELK TOETSENBORD 
2 TOETSEN MET FUNCTIE NAAR KEUZE — TOONGEN. 
BEVESTIGT ELKE AANSLAG HOORBAAR. 
COMPACTE AFMETINGEN 33 x 13 x 5 CM. 
EEN ZEER INTERESSANTE PRIJS. 
NU TER INTRODUCTIE 249, — 


HALFGELEIDERS 
VOOR JUNIOR COMPUTER 


2114PER STUK 19,50 


2708 GEPROGR. 39,— PER 6 STUKS 110, — 


2716 2Kkx8EPROM 
(EEN VOEDINGSSPANNING NODIG) 


2732 2K x16 EPROM. 
(PRIJS EN LEVERTIJD OP AANVRAAG) 


ULN 2003 ....550 KRISTAL 1 MHz 


DIGITALE FREO. UITLEZING VOOR 
ONTVANGERS!! 


SET BESTAANDE UIT: 1 x IC SDA 5680 
1x LCD FAN 5132 + GELEIDENDE STRIP 
1 x KRISTAL 4 MHz VOORSLECHTS 99, — 


RELAIS FABR. HALLER min. UITVOERING. 
2x MAAK. — SPOEL 12 V- 820 2. 
PER STUK 5,— PER 10 


PROFF. KEYBOARD SWITCH zeer GOED TE 
GEBRUIKEN I.P.V. SHADOW DIGITAST. PAST OOK OP 
PRINT JUNIOR COMPUTER 


OMSCHAKELKASTJE voor TV ANTENNE OF TV 
GAME. IDEAAL TE GEBRUIKEN VAN VIDEOREC. OP TV 
MET GENORM. COAX AANSL. tn 


T.V. UNIT PRINT UITGEBREIDE PRINT MET GROOT 
ASSORT. AAN ONDERDELEN W.O. 1.C.'s TBA 540 - TBA 990 
TBA 560C VERTRAGINGSLIJN - KRISTAL 4.43 MC - SPOEL- 
TJES - TRIMMERS - C's - WEERST. 

TE VEEL OM OP TE NOEMEN 


HOORN SIRENE 12v MET MODULERENDE TOON 
VOOR ALARM TOEPAS. EN... VOOR DE GEIN. 39 
NU „— 


ALECTO MENGPANEEL MX 900 

NU HET ALLERNIEUWSTE TYPE IN ONS PROGRAMMA. 

6 KANAALS VOLLEDIG STEREO MET VU METERS EN 
INGEBOUWDE EQUALIZER. 


GESCHIKT VOOR INBOUW SPOTPRIJS 598, — 


RADIO WESTERVELD BV 


STEENWIJKLAAN 98 DEN HAAG TEL 070-663423 

ZEESTRAAT 21 BEVERWIJK TEL 02510-24150 LEVERING 
ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUITBET. OP POST REK. 
NO 1734100 VERZ. KOST. REK. KOPER. VOOR BELGIE 
UITSL. BĲ VOORUITBET. PER POSTWISSEL OF EURO- 
CHEQUE EN 7,50 EXTRA VOOR ADM. EN VERZENDING. 


(10) de rijksoverheid vraagt 


advertentie 


middelbaar technicus (mnt./vri) 


Ministerie van Verkeer en Waterstaat 
Rijksluchtvaartdienst, Directie Luchtverkeersbeveiliging, 
Sectie V (radarapparatuur) 


Functie-informatie: onderhouds-, controle- en reparatie- 
werkzaamheden e.d. aan primaire en secondaire radar- 
en radardigitalisatiesystemen. 


Vereist: diploma middelbaar technicus; kennis van de 
Engelse taal en van radartechniek. Ervaring op het 
gebied van radarinstallaties inclusief extractors strekt 
tot aanbeveling. Bereidheid tot het verrichten van 
consignatiediensten. 


Standplaats: Haarlemmermeer (Schiphol-Centrum). 


Salaris: max. f 2800,- per maand. Promotiemogelijkheid 
tot max. f 3084,- per maand aanwezig. 


Sollicitaties inzenden vóór 22 november 1980. 


Bovengenoemd max. salaris Is In het algemeen afhankelijk van 
leeftijd, oplelding en ervaring en Is excluslef 8°/ vakantle- 
uitkering en een toeslag van max. f 26,- per maand. 


Schriftelijke sollicitaties onder vermelding van vacaturenummer 
0-6491/0951 (In linkerbovenhoek van brief en dd en uw 
huisadres met A geren zenden aan de Rijks Psychologische 
Dienst, Prins Mauritslaan 1. Corr. adres: Postbus 20013, 

2500 EA 's-Gravenhage. 


6 Riamand-Hlectranica 


Rogerpiep in eN ite ene ee eze 
Rogerpiep met relais... …… f 37,50 
Rogerpiep 5-tonig met relais ........ f 64,50 
FM babyfoon met electretmicr. .…... f 25,90 
Skipper 2-tonige oproep print .………..…. f 22,50 
CB Marc lineair 0,5-8 W in kast ..... f 105, — 
CB 20 lineair 5-20 W in kast ........ f 105, — 
Stentor 5 W FM Meetzender ........ f 67,— 
Stereo:COder A Benard de aten ete NE f 45— 
3 Watt FM Meetzender .….........… f 29,50 
Lineair 0,5-8 W excl. koelpl. ...... f 69, — 
Lineair 5-20 W excl. koelpl. .…......…. f 69, — 
ASCII keyboardtoetsen MM9-2 62 stuks 

f 95 — 
Digitale Multimeter GR 2100 f 269, — 


ALLTRON Thyr. ontsteking nu slechts 


f 125,—* 
*zolang de voorraad strekt 


Prijswijzigingen en tijd. uitverkocht voorbehouden. Verzending: bij 
vooruitbet. f 3,—, onder rembours f 6,30. Giro: 3057419, postbus 
28063, 3003 KB Rotterdam. Tel. 010-666402 van ma. t/m zat 
Stadhoudersplein 25c, 3039 ER Rotterdam (na telef. afspraak). 


advertentie 


PW-electronics bv - raadhuisstraat 4 
am 6061 EA Posterholt - tel. 04742-1447 
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levering uitsluitend aan P ) 
groothandel-vakhandel 
industrie en instituten 
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Nieuwe Ebbingestraat 25,9712 ND Groningen, 050- 123122 
elektronics 


COMPUTERS 


OHIO SCIENTIFIC SUPERBOARD f_ 995.00 
8K Basic, UHF-modulator, voeding, 4K RAM. 
UITBREIDINGSBORD met 8K max. 32K f_ 850.00 


ITT 2020 16K uitvoering f 3858.60 
32K uitvoering f 4058.60 
48K uitvoering f 4258.60 

10K Basic, hoge resolutie grafieken, palkleuren, 

UHF-modulator, schakelende voeding. 

FLOPPY-DISK met controllerinterface f 2065.00 

FLOPPY-DISK zonder interface f 1793.60 


ABC 80 VIDITEL-computer met monitor, f 4425.00 
digitale cassetterecorder. 


PRINTERS vele uitvoeringen 
ook regelmatig occasions. 
BEL VOOR INFORMATIE. 


ASSORTIMENTEN 


Gesorteerd, geëtiketteerd in dozen 
Weerstanden 515 stuks 
Ker. condensatoren 236 stuks 
MKM. condensatoren 225 stuks 
Dioden 224 stuks 
Elko Radiaal 194 stuks 
Elko Axiaal 194 stuks 
Instelpotmeters 68 stuks 
Zenerdioden 88 stuks 
Transistoren 72 stuks 
IC-voeten 54 stuks 
Opto-elektronika 75 stuks 


in nn 


VRAAG ONZE KATALOGUS. 


ONDERDELEN 


2708 1K EPROM f_ 30.00 
2716 2K EPROM f_ 70.00 
2114 Low power 1K x 4 RAM f_ 20.00 
8 x 2114L f{ 150.00 
4116 16K x 1 RAM 250ns f 32:50 
8 x 4116 f 240.00 
16 x 4116 f 450.00 
4116 16K x 1 RAM 150ns f_ 47.50 
8 x 4116 150ns f 350.00 
6502 CPU f_ 37.50 
6532 PIA f_ 49.50 


SPECIALE AANBIEDINGEN 
2N3055 RCA 100V 15A per 10 stuks f_ 30.00 
50 REED-contacten f_ 10.00 


PRINTEN & ETSEN 


FOTOLABSET: voor het zelf maken en etsen f 398.00 
van printen en frontplaten. 

ETSBAK: met verwarming, thermostaat f 325.00 
en circulatiesysteem 


PRINTPLAAT: 

Epoxy blank 10 x 16 cm 
Epoxy blank dubbelzijdig 10 x 16 cm 
Epoxy fotogevoelig enkelzijdig 10 x 16cm 
Epoxy fotogevoelig dubbelzijdig 10 x 16 cm 
Epoxy fotogevoelig enkelzijdig 28 x 53cm 
Epoxy fotogevoelig dubbelzijdig 28 x 53 cm 


Ook leveren wij losse UV-buizen, reflexfilm, ontwikkelaar, 
fixeer, printstiften, wrijfsymbolen, etc. 


ALLE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW 


Boeken die u helpen alle 
technische taalbarrières te 
doorbreken. 

Boeken die u altijd 


prospectussen 


- redactie van 


technische tekst 


bestelkaart 


Libresso B.V. 
Antwoordnummer 7 
7400 VB DEVENTER 


Ned. 
Duits 
Ned. 
Engels 
Ned. 
Frans 


- Duits 
- Ned. 
- Engels 
- Ned. 

= Frans 
- Ned. 


kan ongefrankeerd 


worden verzonden 


Kluwer’s Universeel Ièchnische 
Naden en 

NIEUW: NEDERLANDS-DUITS 
DUITS-NEDERLANDS 


De Kluwer’s Universeel Technische Woorden- 
boeken onderscheiden zich van de algemene twee- 
talige handwoordenboeken door hun exclusieve en 
uitgebreidere behandeling van de technische 
terminologie. 

Betekenis en equivalenten zijn per begrip 
gescheiden en waarnodig van vakgebiedaanduiding 
en/of omschrijving voorzien. 


De woordenboeken hebben betrekking op 
praktisch alle gebieden van de moderne techniek. 
Een greep uit de behandelde doelgebieden: 
huishoudtechniek, intern transport, informatica, 
klimaatsregeling en lichtconditionering, kunst- 
stoffen, landbouwwerktuigen, recreatietechniek en 
sportaccomodatiebouw, ruimte- en maanvoer- 
tuigen, televisietechniek, wegenverkeerstechniek, 
textieltechniek, automobieltechniek, spoorwegen, 
scheepsbouw, chemie, bouwkunde, elektronica, 
houtbewerking, mechanica, natuurkunde en 
metaalbewerking. 

Naast de zojuist verschenen delen Nederlands-Duits en Duits-Nederlands 
zijn ook de delen Nederlands-Frans, Frans-Nederlands, Nederlands- 
Engels en Engels-Nederlands leverbaar. 


Kluwer Technische Boeken B.V. 


Ondergetekende wenst te ontvangen rechtstreeks*/via boekhandel** 


. Elektronica Vademecum in 2 delen f 295,00/4780 BF 
. Kluwer’s Universeel Technisch Woordenboek D-N f_ 98,50/1600 BF 
. Kluwer’s Universeel Technisch Woordenboek N-D f_ _98,50/1600 BF 
x. N-E f 98,50/1600 BF, … ex. E-N f 94,75/1535 BF, 
x. N-F f 98,50/1600 BF, …. ex. F-N f 94,75/1535 BF. 
(. stel N-D, D-N, N-E, E-N, N-F, F-N f 525,00/8505 BE 


Adres: 
Postcode: Woonplaats: 
Datum: Handtekening: 


* Levering: Libresso B.V, distributiecentrum voor boeken en tijdschriften 
Deventer. Genoemde prijzen zijn exclusief verzendkosten. 

** Wenst u levering via de boekhandel, dan verzoeken wij u deze kaart direct 
aan uw boekhandel te zenden. Dit voorkomt vertraging. Bij reclames dient u 
dan ook met de boekhandel contact op te nemen. 
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module 


10 KANAALS 
(MONO) 
kompleet 


excl.verz.kst.) 


met 10 schuifpotmeters. Geschikt 
voor gitaar, tuner, versterker, 
mixer, PA-systeem, geluidsopna- 
men enz. 
Signaal/Ruisverh.: 110 dB, Max. 
BESPAAR 30-60% ENERGIE output: +15 dB, Dynamiekomvang: 
110 dB, Frequentiebereik 30 Hz — 
MET DE 20. Kiz., +1 dB, Regelbereik +12 
POWER CHOPPER dB tot -12 dB, Filterfrequentie 
31, 62, 125, 500 Hz, IK, 2K, 4K, 
De POWER CHOPPER is eindelijk pd reerd 
weer leverbaar. De inmiddels 24 ar Input /OUEPMESEL, 
4 8 p i metingen: 155x67x39 mm. 
bekende NASA-uitvinding, die Prijs inkl.verz.kosten f 
een energiebesparing kan ge- (Rembours f 5,- extra.) 
ven van 30 tot 60%. (B.£r.1440,-) 
In het kort: Wisselstroommo- 


toren veroorzaken een fasever- fi 

schuiving, waarbij de stroom Hie in k ie Wolfcraft 

naijlt op de spanning. Vee: ; ne 8 

Tijdens elke nuldoorgang is 4 eid Ef MINI BOORMACHINE 

er een gebied, waarin de span- ’ ER: ond 4 Voor het kleinere werk, zoals 

ning en de stroom tegengesteld Vies: é 5 printboren, frezen, reinigen, 

zijn. AN oel ons & graveren etc. Voeding 6 = 15V DC 

Dat verliesgebied neemt toe, se AA DG 7, 20 Watt, 14500 rpm, opspanas 0,1 

naarmate de COS-phi van de mo* ? GE, ‚… 5 — 2,5 mm J. 

tor slechter (lager) is, en de E Wordt geleverd kompleet met 6 

belasting lager is. De Power 5 ' RWOrtjes en. 3 Greesjes, 

Chopper meet de fase-verschui- Prijs inkl.verz.kosten f 69,50 
L (Rembours f 5,- extra.) 

ving en korrigeert deze door 


(prijzen Belgi 


Gen.Bank nr: 235.016.5452.79 


fase-aansnijding in het ver- HIFI STEREO COMPANDER Bode id jk 


liesgebied; Dit vermindert de 
warmteontwikkeling en het De S/N ratio uw tape-of c ttedeck PORTà QUART 


stroomverbruik. De Power Chop- ke verdubbeld door compressie 
per is geschikt voor o.m.: var gnaal bij opname en door ex- 
ventilatoren, wasemkappen, a here Lg ede 
elektrische schrijfmachines, vig B POE NARDSLeeKE NS LG À 
slijp-en zaagmachines, stencil . Max dynamiekbereik -110 dB. THD-0,1$ Komplete 
machines, offsetpersen, koel- ) n bouwdoos 
aggregaten, transportbanden, C nt Nw ‘ 0 
sorteermachines. en ge (16x10 em}, achter- 
Prijs kompl. f 92,50 plaat voor D ansluiting. 

(Bij rembours f 5,00 extra.) t peo Var ERD RCN 

(B.f£r.1390,-) 


Wekt aangesloten 

op een accu 220V/50Hz 

op en kan 250 Watt leveren. Kristalge- 

stuurd er stabiel (50Hz + 0,02% Te- 

SLE-60 120 Watt vens g ikt als.acculader. Afmeting: 

F 14x17x1i6 cm. Gewicht 16 kg. 12 Volt. 

Bas/middentoner met styropor ko- $ S tij ef ks 

nus. Deze speaker werd tot nu toe Prijs ínkl.verz.kosten 1 248,50 

alleen in zeer dure en exclusieve (Bfr.3750,=) 
boxen gebruikt. I.p.v. een norms- 
le membraam wordt een naar buiten 
gewelfde zwarte styropor dome toe- 
gepast, die in een uiterst zachte 
rubberophanging slingert.Dit ver- 


E asen, 
oorzaakt een basafstraling, die 

slechts met 400 mm speakers bereikt 

kon worden. Een super-grote uit- gef 


slag geeft een buitengewone dyna- 
miekomvang. Alu-spoel en een krach- 


UNIVERS,AFSTANDS- mogen ven 10 el geluid 
BEDIENINGSSCHAKEL.| 505 5iiseen entdiamerer °° SPACE COMPUTER PIANO 


> F ee 140 am, Inbouwdiepte 95 mm, 1,4 kg. 
Eénkanaals afstandbedie Prijs 79,50 inkl. verz. kosten De eerste, met microprocessor ge- 


ningsschakelaar voor ga- Bfr 1275 ,- Pi < , 
9 3 stuurde miniatuurpiano.8 vast in het 


ragedeuren, elektrische eg 5 
apparaten, verlichting geheugen opgeslagen melodieën,die 


enz. De ontvanger heeft met een druk op een toets gespeeld 


5 j worden. Bovendien kan men zelfge- 
een 220V, netvoeding en Deze en nog ca. 500 andere artikelen speelde melodie opslaan en in & 


tijt de onb ed vindtu in de nieuwe HOBBYKIT- KATALOGUS schakelaarstand 'play-back) weer 
werkt op een 9V. batterij die u kunt bestellen door 4,50 over te maken. afspelen. Totaal 98 tonen. Inge- 
Beveiktot 4030. (giro 3320470 ) bouwde versterker en speaker. 
Prijs inkl.verz. f 97,50 Batterijvoedina. f 74,50 (bij rem- 
(B. Er.1465,-) bours f 5,- extra)(Bfr.1175,-) 


postbus 555 tel. 05100-21868 
HOBBYKI Ï CEN ï RE Vegelinstraat19 antwoord nr.555 


Leeuwarden postgiro 3320470 


fa.JOS CLAES Begoniastraat17,3581 HAMONT-ACHEL tel. 011-G45275 


voor BELGIE 
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wij kochten een partij van de EXPERIMENTEERDOOS 100 in1 


VROEGER KOSTTE DEZE 
119 GULDENNU 62,50 


100 verschillende schakelingen 
kunt u met deze doos bouwen, zo- 
als experimenten met zonnecel, 
meetinstrumenten, elektronische 
muziekeffekten, radio=techniek, 
leugendetektor enz. enz. 

De verbindingen worden gemaakt 
met veertjes, dus geen solderen 
Geschikt om basiskennis op te 
doen en te vergroten. 

De komplete bouwdoos, waarin on- 
der meer: weerstanden, kondensa- 
toren, transistors, relais, 
speaker, schakelaars, potmeters, 
IC, zonnecel, paneelmeter, spoel 
antenne, oortelefoon batterij- 
voeding ênz. kost f 62,50 
Verz.kosten f 7,50 (B.f£r.950,-) 


de TIME MACHINE 


MICROPROCESSOR SCHAKEL 
KLOK 


met de MM57160. 24-Uurs klok, 4 
schakeluitgangen (relais en 
triac) die lek één maal per 24 
uur in en uit kunnen schakelen. 
Programmeerbaar over 7 dagen. 
Bouwdoos bestaande uit print, 
alle komponenten, voeding, 
druktoetsen f 129,50 
Verz,kosten f 5,50 (BÉr.1945.- 


Zolang de- voorraad strekt: 
ALUMINIUM FRONTPLAAT geboord en 
bedrukt f 15,00 ( Bfr.225,-) 


ELEKTRISCHE LENSPOMP 


Voor gebruik in boot, huis, tuin, 
camping en sport. Zeewaterbesten- 
dig ABS-plastic. Slangaansluitina 
ì/inch. Voeding 12 VDC/3,5 Amp. 
Capaciteit 2400 1/uur. 

f 49,50 inkl.verz.k. (Bfr.745,-) 


oft 


ng #5 


HANDMICROFOON 


Fraai gevormde handmikrofoon 

met krulsnoer en universele plug 
Dynamisch element 500 Ohm. 

Prijs inkl.verz.kst. f 18,50 
inkl.verz.kosten 

(Bij Rembours f 5,- extra. 
(BÉr.300.-) 


gratis 


bij aankoop t.w. f 1007 


POMPSCHAKELING VOOR 


Het aantal stookuren per “jaar van 
uw CV-ketel op vollast bedraagt ca. 
1300 terwijl er 8700 uren in een 
jaar zitten. Dat betekent, dat uw 
CV-pomp een enorm aantal uren over- 
bodig draait, en deze schakeling 
voorkomt dit, wat op een besparina 
van 500 kWh per jaar neerkomt (bij 
pomp met opgenomen vermogen van cà. 
100 W). De pomp wordt niet tegelijk 
met de brander uitgeschakeld maar 
blijft nog 10 minuten draaien, zodat 
de in de ketel geaccumuleerde warmte 
niet door de schoorsteen verdwijnt. 
Bovendien zal, wanneer de verwarming 
niet wordt gebruikt ('s zomers) de 
pomp automatisch 2x per week 10 mi- 
nuten draaien om het vastzitten van 
de pomp te voorkomen. Een zeer ver- 
zorgd bouwpakket, kompleet met kast 
(wordt in wandkontaktdoos gestoken 
en de kontaktstop van de CV-ketel in 
de kontaktdoos op de CV-pomp scha- 
keling) bedrading, uitvoerige be- 
schrijving: en schema. 
f 119,50 inkl.verz.k. (bij rembours 
5,- extra) (Bfr 1795,-) 


DREMEL BANKSCHROEF 


in zeer solide uitvoering met bek- 
ken van taaie kunststof. 
Bekbreedte 7 cm, grootste opening 
7 em. Afm. (dicht): 14x7x6,5 cm. 
Prijs tijdelijk slechts f 24,50 
(+ f 5,50 verz.kst.) 

(BÉr.370,-) 
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LEERZAAM 
EEN LEER ADO 


STEREO EINDTRAP 
DYNAX SC 2x100 kompleet 


gemonteerd 


op koellichaam. Muziekvermogen 2 x 
100 W‚ sinusvermogen: 2 x 70W, imp. 
4-16 Ohm, frekw.bereik 18-30000 Hz, 
ing.spanning 500 mV, THD 0,5% 


DYNAX SC-2x100 f 119,50 
NETVOEDING PS-1 pO DD A) 
Trafo TS-90 f 49,00 
Verzendkosten f 9,50- 


e 


fl 


DYNAX-ALPHA-PHASE 480W 
EINDVERSTERKER 2x240Wt. 


muziek, 2x120 Watt sinus in 4 Ohm. 
THD 0,08% Frequentiebereik 10- 
60.000Hz.,Ing.-gevoeligheid 650mVy 
JK. Zeer geschikt voor geluidsin- 
stallaties, orkesten en discotheek 
Professionele kast met koelplaten 
als zijwanden, zwart kunstleren 
kast. Stevige aluminium frontplaat 
Met handgrepen. 2 grote verlichte 
paneelmeters. DIN-luidsprekeraan- 
sluitingen. Met netsnoer en zeke- 
ring, luidsprekerzekeringen, 
Afmetingen 340x80x100mm. Frontpl. 
380x110 mm. Gewicht 6 kg. Komplete 
bouwdoos (Bouwtijd.ca.2 uur.) met 
versterkers en voeding (de-prints 
zijn reeds gemonteerd en afgere- 
geld.) 
INTRODUKTIEPRIJS 
inkl.verzendkosten. 295,- 
(BÉr.4750,-) 


leidingzoeker 


winkelwaarde + f 25, 
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BREEDBANDLUIDSPREKER 
IBC 25/40 W DYNAX PANTHER MODULES Tx serie 


waztekvern.40 w.sonm | PANTHER POWER IN INSCHUIF TECHNIEK 
Freq.bereik 25 tot 


229 ONHE LAST TX100 HIFISTEREO TUNER 
98 dB Flux/Gauss 


n N AM/FM-MP r fi A 
11.000 Spreekspoel lan tuner met ingebouwde fer 
fe Ke ‚ rietstaafantenne, stereo decoder, 
B 25,5 mm.konus @ AFC-schakeling, schaal groen ver- 
128 mm.Magneet @ . en ie (aaa am), shersoladkatis, 
be moderne ronde paneelmeter. Voeding 
12,5 mm.Reson.freg uit TX-versterker of aparte trafo 
f 45,= d FM 87-109 Miz, AM 520-1650 kHz. 
inkl.verz.kst. Ing gevoeligheid 1,2 harm. ver- 
720,- vorming 0,4% bij 1 kHz, stoorspan- 
(Bfr720, ningsafstand 60 dB, ruisonderdruk- 
king 55 dB, bandbreedte 70 dB, AFC- 
vangbereik + 300 khz 
Module bestaande uit: elektronika, 
mechanische onderdelen, schaal, knop- 


KNS 1005 A MOTEROLA . pen, paneelmeter, frontplaat, chas- 


S sis, set verchroomde handgrepen enz. 
PIEZO TWEETER pf 5 | 4 Eid 0 inkl,verz.k 


Geen scheidings- “s : TX250 HIFI 

filter nodig. STEREOVERSTERKER 2 Xx 50 
Belastb.tot 312W. WALE ozisiversonans 3405 
sinus. Muziekverm sinus entiebereik 2 

600 W.Freg.ber.4- K Lagen +15/-18 

30KHz. konus 85x „18 dB, gevoeligheid 

85 mm. Geluisds- a Phono- ingang (ND) me 


: ruisafst.70 dB. aan/uit schakelaar, 
dr.106 dB Prijs mono/stereo schakelaar, schakelaar 
f 21,50 + f 3,- n mime ' ied prsterhjednt ux, 2 paneelmeters, 
\ kosten Bij re e K us, regelaar voor volume, ba- 
4 ans, hoog, Jaag 

\bours f 5,- Module bestaande uit: elektronika, 

5 4 laat, knoppen, chassís 
tra. (Bfr.345,- voeding, frontplaat, knoppen, chasst 

enz 
0 ink erz.k 


235.016.5452.79 


excl.verz.kst.) Gen.Bank nr: 


TX 700 HIFI 


BASLUIDSPREKER % STEREO TUNER VERSTERKER 
SP 250D 25 \ ' CE Too an Ti eRB ondersenrdent.” 


chassis achter éen frontplaat 
Specificaties zie bover, 

Set bestaande uit module TX 100 en 
TX 250, frontplaat, chassis, knoppen, 
handgrepen 

Prijs f = inkl.verz.kosten 

(Bfr. 4995 


(prijzen België 


TX500 

HIFI STEREO VERSTERKER 

2x100 WATT 

Topklasse versterker met 2 x 100 
inusvermogen. 
bij vollast 
Ohm, temaken 


knoppen enz. 
‚-- inkl. verz.kosten 


TX 300 HIFI STEREO 2 x10 


ITT BASLUIDSPREKER 300 
IN ONTWIKKELING KANAALS EQUALIZER 


Muz.verm.DIN 160W. 5 Elke ew ele TX 800 FRONT - aaier 


Sinusverm.DI 4 A NiPee Valere Deet LADER TAPEDECK 
100W. Pr ® / 4 ord > 


18- 


HIFITOREN ing. tao .75 the 


is plaats voor 3 à î ‚ schakelaars T 
„ een pick-up 


284 mm. B : re h 
107,50 + f9,90 pmm is # 57,50 exkl.v is TBE axkTs värdekdkente Prijs f 259,-- inkl. verz.kosten 
kosten (Bfr.1725,-) hi fs 525, 3 


ITT BAER mld 


Muziek vermogen DIN 120W, Sin 
1. DIN 
5000 Hz 


ULTRASOON 
ALARMSYSTEEM 
UA189 


luidsdruk 


RANGER DIGITAL PROPORTIONAL Dopplereffekt (40KHz) 
RADIOBESTURING $ni=ontvanger. ín IC rn 


isvelbas a L met do 7 ont, zoe 
grote reikwijdte n; aans. dat hij ono (als. luidspre- 
' 3 7 t kerbox) op de boekenkast kan wor= 
den geplaatst (Afm.260x160x90 mm.) 
HANDZENDER met afneembare teles- E miniatuurservo's (2 resp. 3 Batterijvoeding, ellipsvormige af- 
coopantenne 115 cm., 2 joysticks in TE-te c or 2 hangen S, straling tot 6 mtr, vertragings- 
2 res.3 trimmers, ee ide tijd bíj inschakelen 20 sec. bij 
1e > mm bus voor 1Cd-b end 
fd arm 10 sec evoel heid instel- 
terijlader, uit slagvast kuns 9 POLKIROMICS 1-12 alarm 10 Been gevoeligheid instel 
stof. Frek 27 Miz, HF-uit- baar, aansluiting voor externe si- 
Se rierpie) And terde RANGER RC-3 3/6 kanaals, kompleet m 4 8 
gang 450 mW, 100% AM, stroomver- = 5 hd (aat rene Prijs 
bruik max, 80 mA, kwarts-neu- zender, ontvanger en servo s hd, piek 
traaltijd 1,5 msec & 0,3 msec, f 245,-- inkl. verz.kosten (BÉr 
afmetingen 159x111x50 Bfr. 375 


postbus 555 tel. 05100-21868 
HOBBYKIT CENTRE 2:77:75 


Leeuwarden postgiro 3320470 
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Motorola EXORset 30, 
…Natuurlijk bij Manudax. 


Bijzonder krachtig ontwikkelingssysteem, 
geruggesteund door de service van Manudax. 


De EXO Rset is een bijzonder krachtige microcomputer 
van Motorola, in de eerste plaats gedacht als ontwik- 
kelingssysteem voor de MC6809, maar daarnaast ook 
uitstekend te gebruiken in tal van andere configuraties 
zoals: centrale eenheid voor procesbesturing, data-logger, 
professionele personal computer voor bijv. bedrijfs- 
administraties, etc. 

De EXORset 30, gebouwd rondom de 6809 micro- 
processor, is voorzien van een ASCII toetsenbord met als 
extra 16 programmeerbare funktietoetsen, een 23 cm 
beeldscherm met naar keuze 22x80 of 16x40 karakters 
(grafische en alfanumerieke mode kunnen door elkaar 
worden gebruikt), 2 mini floppy disk drives en interfaces 
voor aansluiting op ‘n printer, cassette-recorder en diverse 
EXORciser compatible modules. 

De EXORset 30 is uitgerust met BASIC-M, een uitge- 
kiende kombinatie van interpreter/compiler, die bijzonder 
snel werkt en u tal van extra programma mogelijkheden 
biedt. Vooral bij gebruik als ontwikkelingsapparaat 
spreekt het indrukwekkend aantal verschillende foutmel- 
dingen die de EXORset kan produceren. Hierdoor wordt 
het debuggen ‘kinderspel’. 


Uiteraard wordt de EXO Rset 30 volledig geruggesteund 
door de bekende, veelomvattende Manudax service. Het is 
deze service die aan deze processor een extra dimensie 
geeft. Dankzij 'n jarenlange ervaring weet Manudax hoe 
belangrijk deze persoonlijke service is. Service en begelei- 
ding zijn bij Manudax dan ook vanzelfsprekende zaken 
die standaard bij alle artikelen bijgeleverd worden. Daar 
kunt u op vertrouwen. Jarenlang. 

EXO Rset 30 met Manudax, ‘n natuurlijke kombinatie. 


zz, MANUDAX 
Sel WEDERLAND ZV 


Meerstraat 7, PB 25, 5473 ZG Heeswijk(N.B.) — Holland 


Tel. 04139—1252* Telex 50175 


advertentie 


DIGIT Electronics p.v.b.a. 


Kaaistraat 2, 8400 Oostende, Tel. (059) 50.65.02 
mm 


— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of poly- 
ester film 

— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 

— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of 
folder 


) P Ve , 
Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 


WIJ LEVEREN BINNEN DE 48 UUR UW GEDRUKTE BE- 
DRADING OP EPOXY, 


PRIJS enkelzijdige (min 100 cm) ..... 1,2 F/cm 8 ct/cm 
dubbelzijdig (min 100 cm) 1,8 F/cm 12 ct/cm 
SDOSHBVB AIN 7 ea Pee Betze® 02700 0,3 F/cm 2et/em 
Portokosten (een maal te betalen) 50 F 4 FI 


En 


Bij het opsturen van een goed ontwerp op kalk worden de 
films gratis gemaakt. Vraag onze meer uitgebreide prijslijst voor 
printen. 


Betaling: door insluiten van papier geld, checks of postzegels. 
Onder rembours + 24 uur. (voor buitenland enkel vooruitbe- 
taling) 


bef 
% 
% 
%/ 
% 
%| 
% 
%ĳ 
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Waarom 
in Amerika zoeken wat u 
in Amersfoort kunt vinden? 


Zoals hittebestendig 


draad. 


Polychloroalkene. (PCA) 
Een toverwoord voor het 
elektronisch/chemisch procédé bij 
de fabricage van geïsoleerd draad 
en kabel; een programma dat 
voldoet aan de internationale 
normen (UL, CSA, VDE, LLOYDS 
etc.) op het gebied van hitte-, druk- 
en slijtvastheid. 

Voor zoiets hoef je vandaag- 
de-dag niet meer de halve wereld af 
te reizen. PCA-geïsoleerde draad en 
kabel vind je bij ECCE, Amersfoort, 
Holland. Waar ook coaxiale kabel, 
bandkabel, meeraderige kabel en 
Kynar® geïsoleerd draad vandaan 
komt. 

Wilt u daar iets meer van 
weten? De testrapporten, meet- 
resultaten, vergelijkingscijfers en 
specificaties liggen al voor u klaar. 
Bij ECCE. Gewoon, in Amersfoort. 


ECCE 


Kei in z'n vak. 


ELECTRONIZED CHEMICALS 
CORPORATION EUROPA BM 
a division of High Voltage Engineering Corp. USA. 
Amsterdamseweg 61 

Postbus 99, 3800 AB Amersfoort 
Telefoon: 033-33614 

Telex: 79100 
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Compac zorgt vooreen nieuwe doorbraak: 


Een komplete, krachtige computer 
onderde vijfhonderd gulden! 


Nu kan iedereen zich vertrouwd maken met 
computers en programmering. Compac heeft 
daarvoor een unieke aanbieding. 
Een krachtige computer die alleen maar 
aangesloten moet worden op uw eigen 
cassetterecorder en TV toestel (zwart/wit of 
kleur) om volledig te funktioneren. Plus een 
instruktieboek van 128 pagina's dat u ook 
leert programmeren in BASIC. Samen voor 
slechts f 499, 


Ee 
nie ee 
Veel kapaciteit 9 
Door de toepassing van de nieuwste LSI chips is de Sinclair \\ & } 
ZX80 heel kompakt en heel goedkoop. Maar hij kan méér dan NN N 
tientallen grotere en veel duurdere modellen. Z'n IK byte RAM N \ 


geheugen is gelijkwaardig aan ongeveer 4K bytes in andere 
personal computers. Die kapaciteit is al voldoende voor 100 
regels basic. Bovendien is er nog een uitbreiding mogelijk tot ene PE sn: NS 
4K bytes RAM voor maar f 155,- (16K RAM uitbreiding / mf \\ 
leverbaar in december). Ì 


Unieke manier van programmeren 


Een van de ontwikkelingen die de ZX80 zo efficiënt maken is 
de BASIC vertolker. De meeste sleutelwoorden (RUN. PRINT. 
LIST etc.) worden met slechts één toets ingevoerd, wat 
kapaciteit vrij maakt voor andere funkties. Mochten 
al deze begrippen nu nog onbekend voor u zijn, 
maak u dan geen zorgen. Het meegeleverde gratis 
Sinclair basic-boek leert u stap voor stap € 
programmeren. Van de eerste beginselen tot de Za 
volledige programmeringsmogelijkheden van deze 
krachtige computer. 


Zn 
en en 

Probeer 'm in de shop of bestel per post Wi 

U kunt de ZX80 natuurlijk in werking zien bij Compac in en’ _, i 

Den Haag. Maar u kunt ook uw computer met de Í í IMF HI 

onderstaande bon bestellen, onder bijstuiting van giro- of an" Te en" 

bankchèques. computers en systemen 


een divisie van Acoustical Electronics 
Plaats 25, 2513 AD Den Haag Tel. 070 - 64 59 50 Telex 36732 AE NL 


Er en in nen 
Ï BON Prijzen zijn inklusief BTW en exklusief verzendkosten. Ï 
SINCL AIR ZX80 Ì_ Hierbij bestel ik: | 
5 5 S Meen Sinclair ZX80 Computer(s) met Sinclair _f | 
e „One touch” voor basic commando's f BASIC-boek ad f 499,- ï 
e Unieke syntax kontrole aanvaardt alleen Nas Lichtnet adapter(s) (800 mA bij 9 V) f : 
regels met juiste syntax , I ad f 59,- ! 
e Veel vermogen voor „string” hantering- tot Dn Geheugen uitbreidingsbord 3K bytes f fi 
26 strings van elke lengte adf155,- em | 
e Volledige Boleaanse rekenkunde, | TOTAAL 
voorwaardelijke uitdrukkingen, enz. | Hettotaal verschuldigde bedrag is bijgesloten in de vorm van giro- l 
e Display 32 karakters x 24 regels | _of bank- betaalkaarten ie | 
e High resolution graphics met 22 standaard- 1 NAAM _ l 
symbolen | ADRES | 
e Kompleet met aansluitkabels voor j POSTCODE _______ PLAATS _ E l 
bandrecorder en televisie | Ook verkrijgbaar bij diverse computershops en elektronika l 
j orderdelen winkels. ML dl 


decembernummer-disconummer 


met o.a. swinging poster (zie boven), 
lampen-matrix, 200W toneel-versterker, audio-mixer, 
boem-box, enz. enz. enz. 
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advertentie 


Dirksen houdt u bij detijd op het 


gebied van microcomputers 


PN 
Binnen 5 maanden heeft u de 
hardware en software zó onder 
de knie, dat u de opbouw van 
een microcomputer grondig 
beheerst en eenvoudige 
programma's in de 
assembly-taal kunt schrijven. 
De assembly-taal wordt, omdat ze input- en output-instructies 
kent, gebruikt wanneer we met behulp van een computer 
processen, b.v. in de industrie, willen besturen. In 3 jaar tijd 
schreven meer dan 4500 ontwerpers, service-technici en 
elektronici voor deze cursus in. 
De cursus bevat 21 lessen. Er is geen vooropleiding vereist. 
Aan cursisten kunnen wij de microcomputer SDK 85 + 
voeding en een in het Nederlands gestelde bouwbeschrijving 
en proeven leveren. De prijs van de bouwdoos bedraagt f 720, 


MICROPROGESSORS/ 


MICROCOMPUTERS 


In deze cursus gaan we u, 
uitgaande van de stof die 
behandeld is in de cursus 
“Microprocessors/Microcomputers”', 
trainen in het schrijven van 
programma's in de 
assemblytaal en het ontwerpen van interfaceschakelingen. 

U kunt ze op uw eigen microcomputer testen en debuggen. 
Dat kunt u ook bij ons op het instituut doen. De cursus bestaat 
uit 18 lessen. Zij, die deze cursus hebben gevolgd, zijn 
specialisten op het gebied van programmeren en interfacing. 


ASSEMBLY 


PROGRAMMING EN 
INTERFACING 


BASIC gaat de “standaard 

hogere programmeertaal” voor 

microcomputers worden, omdat: 

a. BASIC o.a. geschikt is voor 
het oplossen van wiskundige 
problemen (b.v. matrix- 
berekeningen) informatie-verwerkirfg op administratief gebied 
(b.v. persoonlijke boekhouding) en spelletjes (b.v. 
mastermind). 

b. BASIC t.o.v. veel andere hogere programmeertalen weinig 
geheugenruimte in beslag neemt. 

c. BASIC erg gemakkelijk te leren is. 


BASIC 


PROGRAMMING 


In deze cursus gaan we niet in op de opbouw van de 
computer, omdat BASIC een computeronafhankelijke taal is. In 
3 maanden leren wij u “spelenderwijs” alle facetten van deze 
programmeertaal. We leren u zowel standaard BASIC als 
statements uit extended BASIC. 

De cursus bevat 13 lessen. Er is geen kennis van computers 
vereist. De cursus wordt vooral gevolgd door hen, die op een 
gemakkelijke manier op de hoogte willen raken met de 
toepassing van computers op administratief en wiskundig 
gebied. 


Ons instituut beschikt over computers, waarop die cursisten 
kunnen oefenen, die graag het geleerde in praktijk willen 
brengen en die thuis of op hun werk niet over een computer 
beschikken 


Examen 


Wij zijn erkend door de minister van onderwijs. Daarom worden 
onze diploma's mede ondertekend door een 
rijksgecommitteerde. De examens worden 3x per jaar afgenomen. 


Of bel 085 - 451641 
Bon 


Ook ‘s avonds 
Zend mij informatie en een 


en tijdens 
het weekend. 
proefles van de cursus(sen) 


ET EE 
Ta EE 


postcode + plaats: 


Deze bon in een gesloten enveloppe, zonder postzegel, zenden naar: 
Elektronica opleidingen Dirksen, Machtiging 677, 6800 WC Arnhem. 


Cursusvorm 


Alle cursussen zijn zowel schriftelijk als schriftelijk met 
mondelinge begeleiding te volgen. De mondelinge begeleiding 
wordt gegeven in alle cursusplaatsen, uitgezonderd Deventer. 


Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 


Tel.: 085 - 451641 of 
vanuit België: 00/31 85451641 


Wat betreft het schriftelijk 
onderwijs erkend door de minister van 
onderwijs en wetenschappen bij 
beschikking d.d. 18-12-1974. 
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telex 77223 telec nl, postgiro 3371900 
Bank Mees & Hope Groningen, rek. no. 21.11.00.285 
giro van de bank no. 802919 


Steentilstraat 40 


9711 GP GRONINGEN tel:050-129374 


zo lang de voorraad strekt, voor zeer scherpe prijzen 


ADK 2045 2-weg systeem 


AD 8061/W en AD 0161/T van f 128,— voor 


ADK 2560 3-weg systeem 


AD 8066/W, AD 0210/Sq, AD 0161/T van 


f 218,— voor 


ADK 3540 3-weg systeem 


AD 10100/W, AD 5060/Sq, AD 10160T van 


f 299, — voor 


MA 1012 LED DISPLAY, digitale electro- 


niche klok module 


PRIJS f 25, — 


PHILIPS 


f 65,- 


Verzending onder rembours, verzendkosten voor rekening koper. 
Prijsverandering en uitverkocht voorbehouden. 


PHILIPS 
“ox * 


Alle luidsprakerkits leverbaar in 4 Ohm uitvoering, alle 
3 typen incl. luidsprekerfilter inclusief aansluitsnoeren, 
klankbord en uitgebreide bouwbeschrijving. 


HOUTPAKKET 


f 110,- 


NL 25K geschikt voor de ADK 2560 
(het houtpakket is helemaal compleet) nu voort 49,50 


Prijzen van bovenstaande luidsprekerkits zijn per stuk, 


f 150,- 


kenmerken: 

helder 4-digit 0,5" led display compleet, 
behalve trafo en schakelaars alarm en 
output switch 12 of 24 uurs display 
formaat 50 of 60 Hz “sleep"'en “Snooze 
timers lage kosten en kleine afmetingen. 
wordt geleverd compleet met technische 
gegevens en aansluitschema's. 

toepassing in klokradio's, alarmklokken, 
paneelklokken, 

Het enige wat men nodig heeft is een 
transformator en schakelaars, 

U krijgt nu een complete unit voor de prijs 
van een 4-digit led display. 


D-CONNECTORS verlaagde prijzen: (excl. BTW prijzen) verkrijgbaar van 9 polig t/m 


50 polig, 


9 polig, 

9 polig, 
15 polig, 
15 polig, 
25 polig, 
25 polig, 
37 polig, 
37 polig, 
50 polig, 
50 polig, 


met soldeerkontakten 


contra plug... . 
PIG ee 
contra plug . 
plug .... 
contra plug 

plug 

contra plug . 
plug 

contra plug . . . 


„BTW 
4,77 
6,59 
6,36 
8,41 


incl. BTW 18% 
Verzendkosten zijn voor rekening van koper. 


Nieuw in ons programma: ASSORTIMENTEN 


Deze assortimenten worden geleverd in stapelbare dozen (240 x 200 x 30 mm). Elke doos 
heeft 13 vakken. Bekende fabrikanten zoals: Valvo, Texas, Siemens, Piher en Beyschlag. 


LEDS 
1,6 - 2,0 V, 20- 50 mA, 20 nS: 
Ass, LED 80 

20 leds 3 mm rood 
10 leds 3 mm groen 


20 leds 5 mm rood 
10 leds 5 mm groen 
10 leds 3 mm geel 10 leds 5 mm geel 
20 ledclips 3 mm 20 ledclips 5 mm 


INSTELPOTENTIOMETERS 
Type tp 10, liggend, raster 5/10 mm 
Type tp 15, staand, raster 10/5 mm 


Ass.tp 10/5, 65stuks, Sst. p.w.38,50 
Ass. tp. 10/10, 130 stuks, 10 st. p.w.71,50 
Ass.tp. 15/5, G65stuks, 5st. p.w.43,50 
Ass. tp. 15/10, 130 stuks, 10 st. p.w.81,50 


MECHANISCHE ONDERDELEN 
Ass. MT 1 
100 schroeven 3 x 10 mm 
100 schroeven 3 x 16 mm 
100 schroeven 3 x 20 mm 
200 moeren 3 mm 
50 afstandsbussen 5 mm 
25 afstandsbussen 10 mm 
25 afstandsbussen 15 mm 


WEERSTANDEN 

1/4 Watt, tol. 5%, E12 reeks, 61 waarden, 
koolfilm: 

Ass. KW 10, 610 stuks, 10 st. p.w. 42,50 
Ass. KW 20, 1220 stuks, 20 st. p.w. 72,50 
Ass. KW 50, 3050 stuks, 50 st. p.w. 165,— 
1/4 Watt, tol. 1%, E12 reeks, 53 waarden, 
metaalfilm : 

Ass. MW5, 305 stuks, 5st.p.w. 59,50 
Ass. MW 10, 610 stuks, 10 st. p.w. 115,50 
CONDENSATOREN 

Ker. C's, rad. 500 V, tol. 10-20%, 37 waar- 
den: 

Ass.KS5, 185stuks, Sst.p.w. 42,50 
Ass. KS 10, 370 stuks, 10 st. p.w. 72,50 
MKM pol. C's, rad. 100-250 V, tol. 5%, 
31 waarden: 
Ass. MKM 5, 


155stuks, 5st. p.w. 69,50 


Ass. MKM 10, 310 stuks, 10 st.p.w. 128,50 


100 printpennen 1,3 mm 
100 printstekers 1,3 mm 
20 rubber tules 6 mm 
20 rubber tules 8 mm 

100 soldeerogen 


U 


je HOODS 

(met vergrendeling) 
voor 9 polige plug 
voor 15 polige plug 
voor 25 polige plug 
voor 37 polige plug 
voor 50 polige plug 


verkrijgbare HOODS 

(zonder vergrendeling) 

voor 9 polige plug . 

voor 15 polige plug. . 

voor 25 polige plug 

voor 37 polige plug 

voor 50 polige plug. . . 

RECEPTACLES LATCHES 
‘ A 1,36 excl. BTW 

1,48 excl. BTW 


SILVER MICA CONDENSATOREN 

Nog steeds bij ons aanwezig SILVER MICA CONDENSATOREN, tol: 1 - 5%, spanning 
min. 500 V, speciale toepassingen in hoogfrekwent techniek. 

1 pF tot 7500 pF prijzen vanaf f 0,50 tot f 1,50 per stuk 


COMPUTERS 


COMMODORE: 

CBM 3008, BK groot toetsenbord 
—2% korting excl. BTW 

CBM 3016, 16K 

CBM 3032, 32K 

CBM 3040, Dual Floppy 

CBM 3022, Printer f 2350, — excl. BTW 


CBMB8032, 80 koloms beeldscherm, nieuwe editor- 
funkties uitgebreide Romkapaciteit en meer 
basicinstructies, 32K bytes nettogeheugen 

4150 ,— excl. BTW 
dual floppy disk, 1 megabyte geheugen- 
kapaciteit en meer instructies door toepas- 
sing van Dos 2.1 - … 4150,— excl. BTW 


f 1950, — 


f 2750 ,— excl. BTW 
f 3150,— excl. BTW 
f 3150,— excl. BTW 


ITT 2020 Microcomputer 
2020, 16K Palsoft . 
2020, 32K Palsoft . 
2020, 48K Palsoft . . 
APPLE Il Microcomputer 
Apple II plus 16K 5 
Apple Il plus 32K 
Apple Il plus 48K 

pam en 


BTW 
BTW 
BTW 


„ 3270,— excl. 
3730 ,— excl. 
„ 4190,-— excl 


3060 — excl. 
3460 ,— excl. BTW 
3860,— excl. BTW 
DAI PERSONAL COMPUTER 
DAI Fundamental personal computer, 
BK ram B/W . .. .. f 1795,— excl, BTW 
Dai Personal computer, 12K ram, colour/ 
sound f 2495, — excl. BTW 
Dai Personal computer, 32K ram, colour/ 
sound f 2895, — excl, BTW 
Dai Personal computer, 48K ram, colour/ 
sound f 3295, — excl. BTW 
Monitor Astec .f 395,— excl. BTW 
TEXAS INSTRUMENTS COMPUTER 2495 ,— excl. BTW 
SINCLAIR COMPUTER ‚BTW 
Power supply voor Sinclair ‚ BTW 
AIM COMPUTER 1150, — excl. BTW 
SHARP COMPUTER 2495, — excl. BTW 
PRINTERS 
Verschillende typen en merken leverbaar zoals: Centronics, 
ITOH, Teletype printer en sinds kort ook de EPSON 
printer. Vraag om nadere informatie met prijzen. 
MONITOREN î 
ASTEC MONITOR, 10 inch - VM 10 ‚ 395, — excl. BTW 
SANYO MONITOR, professioneel, 12 inch met groen beeldscherm . , . 926,— excl. BTW 
Voor nadere informatie betreffende computerapparatuur is een telefoontje of een brief- 
kaart voldoende om alle gegevens met prijzeninformatie toegestuurd te krijgen. 


BTW 


OPLAADBARE BATTERIJEN/NIKKELCADMIUM 

Model penlite, 1% Volt, 500 mA-hr. van een bekend merk NU VOOR f 395 per stuk 
Lader voor 4 nikkelcadmium penlite batterijen 

Lader universeel 


TELEQUIPMENT 
OSCILLOSCOPEN 


1000 serie, nog steeds met VERLAAGDE PRIJZEN, INCLUSIEF 2 PROBES GRATIS: 

D-1010, 10 MHz, 2 kanalen, adviesprijs f 1395,—excl. BIJONS f 1071,— excl. BTW 
D-1011, 10 MHz, 2 kanalen, adviesprijs f 1535,— excl. BIJONS f 1173,— excl. BTW 
D-1015, 15 MHz, 2 kanalen, adviesprijs f 1765,—excl. BIJONS f 1338, excl. BTW 
D-1016, 15 MHz, 2 kanalen, adviesprijs f2015,— excl. BIJONS f 1530, excl. BTW 


ONDANKS VERHOOGDE ADVIESPRIJZEN VAN TELEQUIP- 
MENT, ZIJN DEZE BOVENSTAANDE SCOPES NOG STEEDS BĲ 
ONS VERKRIJGBAAR VOOR ZEER STERK VERLAAGDE 
PRIJZEN. 

ALLEEN GELDIG ZOLANG DE VOORRAAD STREKT 


TRIO OSCILLOSCOPEN 


CO-1303D, 5 MHz,een kanaal 

f 450,— excl, BTW 
CS-1562A, 10 MHz, twee kanalen 

f 995, excl. BTW 
CS-1577, 30 MHz, twee kanalen 

f 2050,— excl. BTW 
Trio oscilloscopen worden geleverd met 
probes, behalve CO-1303D. 


Prijzen verkrijgbare probes: 
verzwakking 1x 


CATALOGUS TELEG 1980 


Wilt U meer weten over het 
assortiment van TELEC, alle 
informatie hierover vindt U in 
onze professionele catalogus van 
bijna 300 pagina’s, uitgevoerd in 
A4 formaat met foto's en uitge- 
breide beschrijving, een dankba- 
re aanwinst, hij kost .. f 17,50 
(excl. verzendkosten) 
Telefonisch of per briefkaart te 
bestellen. 


verzwakking 10x 


f 39,50 verzwakking 1x/10x 
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het EEE microcomputers 


Een nieuwe naam die gelijk al vertrouwd klinkt! 

M.C.P. (Musicprint Computer Products b.v.) levert nu onder 
de handelsnaam “CHIP” microcomputers, bedrijfssystemen, 
interfaces, bouwkits, etc. etc. 

Met dezelfde enthousiaste mensen die 
u tot nu toe aan uw microcomputer 

of bouwkit hielpen, 

met hetzelfde telefoonnummer en 
hetzelfde adres. 

Vanaf nu heten we dus: 


………e 
. . 


EXPANSION INTERFACE 
De uitbreiding voor uw TRS-80 met plaats 
voor 16 of 32K extra geheugen, inge- 
bouwde diskcontroller, printerinterface en 
plaats voor RS232 (V24) serial board. 

Compleet met 16K geheugen f. 1.090, — 
‘compleet met 32K Geheugen f. 1.285, — 


a 
. 
. . 
„ese 


Een naam om te onthouden! 


Zoekt u ons eens op, wellicht ziet u bij ons de microcomputer die 
u zoekt. Alle TRS-80 computers en toebehoren staan 
demonstratieklaar. Voor verrassende prijzen! Ook verkopen wij de 
ITT2020 (we zijn officieel ITT dealer) waarvoor erg veel hard- en 
software verkrijgbaar is. Maar ook de ABC-80, de VIDITEL 
compatibel microcomputer. 

CHIP doet er nog een schepje bovenop. Als u in de maand 
november bij ons een ABC-80 koopt krijgt u er gratis een VIDITEL 
programma bij plus een jaar gratis VIDITEL abonnement! 


Mini-Disk 
Drives 


Enorme besparing 
op diskdrives. 

Nu bij CHIP 
voordeliger dan ooit! 
Compleet met kit power supply f. 995,-- 
Bedrijfsklaar — —___— f. 1095,-- 


Line Printer 
De Microline-80, full TRS-80 Graphics, 
upper-lower case, 3 lettergroottes, tot 132 
letters per regel, normaal pap. en pinfeed. 
Excl. btw f. 1995, — 


TRS-80 PRIJZEN (uit voorraad) 


TRS-80 LEVEL | - 4K f. 1.574, — 
TRS-80 LEVEL | - 16K—_— f. 1,769, — 
TRS-80 LEVEL Il - 4K f. 1.950, — 
TRS-BOLEVELII- 16K —- f, 2.095, — 


Nieuw in doos, direkt uit USA, doch 220v., 
50Hz., trillingvrij beeld, compleet met 
monitor en cassetterecorder, boeken etc. 


TRS-80 is een merknaam van TANDY 


Alle systemen worden 
met volledige garantie (3 
maanden) geleverd. 


Eee, Dam 20-22 4241 BN ARKEL 
hae 788 MICrocomputers Telefoon 01831 - 1566 of 1830 
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HUE 


EPROM POGRAMMER VOOR APPLE / ITT2020 
Normaai kosten EPROM programmers (stand alone units) 
zo'n 5a 6000 gulden. Met uw APPLE of uw ITT2020 en dit 
board heeft u een ijzersterke EPROM programmer in huis. 
De door uzelf geprogrammeerde EPROMS kunt u direkt in 
lege piaatsen van uw APPLE of ITT2020 plaatsen. De te 
gebruiken EPROMS zijn van het type 2716 (2048 x 8 bit) 
Op het boardis een 25 volt power supply aanwezig. Low 
power Schottky IC's welke allen op sockets zijn geplaatst. 
Direkt gebruiksklaar systeem. U plaatst de programmer in 
een der lege connectors van uw computer. Uitgevoerd met 
“Zero Force Insertion Socket” (Textool) voor het gemakkelijk 
plaatsen van EPROMS 

Direkt gebruiksklaar f. 395, —. (Niet in kitvorm) 


SERIAL I/O INTERFACE tot 30.000 baud 

Voor uw APPLE of ITT2020 een serieele 1/O poort continue 
instelbaar van O tot 30.000 bits per seconde. Deze interface 
steekt u simpelweg in een der connectors van uw computer 
Low power uitvoering, RS232 (V24) in- en outputs, jumper 
selecteerbaar adres. Op het board kunt u d.m.v. dipswitches 
kiezen voor 5 tot 8 databits, 1 of 2 stopbits, wel of geen 
pariteit en of deze even of oneven moet zijn. Wordt geleverd 
inclusief Software: in- en output routine vanuit monitor of 
BASIC voor aansturen printer of ander serieel systeem 
Tevens is software bijgevoegd voor het gebruiken van uw 
APPLE of ITT2020 als video terminal of intelligente terminal, 
en software voor het aansturen IN SELECTRIC CODE van 
bijvoorbeeld een IBM wordprocessor printer. 
Gebruiksklaar f. 295, — Bouwkit kompleet f. 210, — 


PARALLEL TRIAC OUTPUT BOARD APPLE / ITT2020 
Dit board heeft 8 uitgangen waarmee u 220 volt apparatuur 
direkt kunt aansturen met een maximum van 350 watt per 
kanaal. Te gebruiken voor het schakelen van lampen of 
apparatuur. Biedt ongekende mogelijkheden. Past zo in de 
connectors van uw APPLE of ITT2020 

Gebruiksklaar f. 295, — 

Bouwkit met alle onderdelen f. 215, — 


APPLE /ITT2020 QUAD PARALLEL INTERFACE 
Enorme capaciteit interface. Met dubbele 6522 VIA Interface 
chip, dus 32 programmeerbare I/O lijnen. Dus 32 inputs of 
32 outputs of een combinatie daarvan! Precies zo program- 
meerbaar als u wenst. Tevens aanwezig 4 programmeerbare 
timers, Deze interface is bijzonder veelzijdig. U kunt er 
werkelijk alles mee aan uw Apple of ITT2020 “hangen” wat 
u maar wilt. Bijv. extra keyboards, terminals, printers, solid 
state switches, normale schakelaars (als input bijv.) etc. etc 
Alle out- en inputs zijn TTL compatible 

Gebruiksklaar f. 265, —. Bouwkit compleet f. 195, — 


OKI Lineprinter - 80 characters per seconde + Graphics 
Deze lineprinter 

is Viditel compatible 

en kan ook alle 

graphics karakters van 

de TRS-80 afdrukken : 

3 programm. lettergroottes 5: ; 

Uw eigen briefpapier of pinteed standaard. f. 1995, — excl. 


Hoe bestellen? Rembours: even 


DISKDRIVE inkl. kast en voeding f. 995, — (inkl.btw) 
Nu een minidiskdrive van het fabrikaat BASF (6106) welke 
direkt te gebruiken is voor bijv. uw TRS-80 of NASCOM. De 
diskdrive is nieuw in doos zo van de fabriek, de kast is ge- 
reed om de drive plus de voeding (die u even in elkaar moet 
zetten) te ontvangen 

geformatteerd. Ook bedrijfsklaar te leveren voor t. 1095, — 


Minidiskettes per stuk f. 16,50. Per 10 stuks verpakt 
slechts f. 95, — Per 100 stuks f. 850, — (incl. btw). 


OPTO-ISOLATED PARALLEL INPUT BOARD 

Dit board bevat 8 inputs welke direkt via TTL logica of iedere 
ândere 5 volt schakeling kunnen worden bestuurd. Ook is 
het mogelijk zonder verdere extra voeding 8 schakelkontak- 
ten aan te sluiten, Bijvoorbeeld voor bewakingstoepassingen 
of alarmsysteem met uw computer 

Het board is voorzien van 8 opto-couplers en 8 tri-state but- 
fers plus TTL-logika. De “buitenwereld” wordt aangesloten 
vla een 16-pin dip-socket zodat standaard flatcable gebruikt 
kan worden 

Gebruiksklaar f. 195, —. Bouwkit compleet f. 145, —. 


16 KILOBYTE MEMORY EXPANSION 200 NANOSEC. 
Voor Apple, ITT2020, TRS-80, Exldy Sorcerer, DAI*, etc. 
Snelle dynamische 16K RAM's van zeer goede kwaliteit. De 
fabrikant NEC staat bekend om de hoge betroubaarheid 
Deze chips worden "“af-fabriek” in de Apple en ITT2020 en 
de DAI geleverd. Passen zonder solderen of schakelen zo 
in uw computer. Met installatiegegevens. 

Per 16K set (8 x 4116) f. 195, — 

Per 32K set (16 x 4116) f. 390, — 


Bij grotere aantallen nog voordeliger: 
64 stuks 4116 (8 x 16K set) 200 nanosec. f. 1.248, — 
128 stuks 4116 (16 x 16 Kset) 200 nanosec. f. 2.232, — 


32 KILOBYTE GEHEUGEN VOOR DAI incl. extra chip. 
Geheugenuitbreiding voor uw DAI computer, high quality 
NEC chips, met speciaal IC om uw DAI te "vertellen" dat 
zijn geheugen groter gegroeid is! 

Alleen verkrijgbaar per 32K (16 x 4116 plus select IC). 
Inclusief duidelijke instructies f. 440, — 


PROTOBOARD voor 

ITT2020 of APPLE 

Maak uw eigen hard- 
ware loepassing 


1200 soldeereilanden, brede print- 
banen v. voeding. p.stuk f. 58, — 
per 5 stuks f. 265, — 


SERIAL 1/0 ZONDER EXP.INTERFACE VOOR TRS-80 
Dit Serial 1/O board wordt direkt op de bus-connector (aan 
de achterzijde) van uw TRS-80 aangesloten. Via BASIC of 
machinetaal (wat u zelf wenst) kunt u input of output geven 
RS232 (V24) compatible. Voor het aansturen van printers, 
modems etc. etc. Op het board selecteerbare Baudrates: 
75, 110, 134,5, 150, 300, 600, 1200, 4800, 9600, 19.200 
(Door jumperen zijn aparte in- en out baudrates instelbaar, 
denk aan bijvoorbeeld viditel, welke 75 en 1200 baud snel- 
heid gebruikt) Instelbare pariteit, ja of nee, even of oneven, 
5 tot 8 databits, 1 of 2 stopbits, data terminal ready signaal, 
etc. etc. Vraaat +5 en -12 volt DC, 

Gebruiksklaar f. 285, — Bouwkit kompleet f. 215, —. 
Connector cable met 2 connectors 40-pins en 25 cm. 
flatcable (gebruiksklaar) f. 59,50. 
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jZEER 
PROFESSIONELE 
LICHTPEN 
VOOR APPLE of 
ITT2020 


(Uitgebreid test- 
rapport 
beschikbaar) 


Een zeer professionele lichtpen, met alle mogelijkheden 
voor de APPLE of ITT2020. Hoge resolutie, tekenen op het 
scherm. X en Y en tevens gevoeligheid Is volledig instelbaar, 
werkt met iedere normale monitor en met gewone TV 
‘synchronisatie is instelbaar op andere videobron. De licht- 
pen wordt geaktiveerd door het scherm aan te raken (touch- 
pen-down). Degelijke metalen uitoering met spiraalsnoer 
naar het interface-board. Het Interface board past zo in uw 
computer. Inclusief bijbehorende software en documentatie 
in BASIC en machinetaal. De lichtpen is toepasbaar voor 
Graphics, Spelletjes, Onderwijs tec. en als invoermedium 
i.pl.v. keyboard. 

Geheel gebruiksklaar Incl.b.t.w. f. 675, — 


mn ee ee 
ITT2020 (APPLE SYSTEM) 

Met 16K Geheugen f. 3.270, — 

Met 32K Geheugen f. 3.435, — 

Met 48K Geheugen f. 3.595, — 

(excl. btw) 

(Laagste 

prijzen in 

Europa!) 


JUNIOR VIDEO DISPLAY VOOR ULTRA LAGE PRIJS 
CHIP brengt voor de Junior Compu- 
ter bezitters een Video display 
voor een werkelijk ultra lage prijs. 
Dit Video-Display Board dat direkt 
op uw Junior Computer wordt 
aangesloten (het werd speciaal voor 
uw Junior ontworpen) heeft een eigen Video Geheugen van 
1000 characters. Met uw eigen TV of een Video Monitor kunt 
u 16 x 32 of 16 x 64 characters (jumper selecteerbaar) op 
het scherm zetten. In de op het video-board aanwezige 
ROM bevinden zich de display-routines plus tevens de cas- 
sette routines voor de bekende Cassette Interface van CHIP 
(vroeger MCP-Musicprint). De bouwkit is zeer eenvoudig te 
bouwen en wordt kompleet met geprogrammeerde ROM's 
geleverd. Op het board is ruimte voor het plaatsen van een 
protessionele Video Modulator (ASTEC) welke reeds ge- 
bruiksklaar, gebouwd en afgeregeld is. U kunt dus kiezen 
voor direkt Video (voor aansluiten aan Monitor of TV met 
direkt video ingang) of voor het aanbrengen van de Video 
Modulator welke reeds afgeregeld is en in een metalen, 
afgeschermde behuizing geleverd wordt. Hiermee krijgt u 
trillingvrij het video-beeld van uw Junior Computer op kanaal 
36 van uw normale TV 
Voor gebruik van het Video Board dient uw Junior uitgerust 
te zijn met een kristal-clock generator 
Prijs Junior Video Board f. 199, — 
Connector voor direkte aansluiting aan Junior f. 19, — 
Video Modulator (ASTEC) f. 32,50 
1 Mhz. Kristal f. 29,50 


NASCOM os 


DE KOMPLETE DISKCONTROLLER voor uw NASCOM 
CHIP brengt - nieuw voor Europa - de diskcontroller voor 
de NASCOM kompleet met zelf-booting NASDOS Disk 
Operating System op 5 inch diskette. Inclusief krachtige 
kommando's als u van een volwassen disk operating system 
mag verwachten. Ruim 100K aan totale ruimte op een data- 
diskette en nog plm. 90Kilobyte op een Systeemdisk! 
Gebouwd en getest inklusief alle manuals en diskette 
‚met NASDOS f. 675, —, 

Als bouwkit met alie onderdelen plus NASDOS f. 545, — 
NASDOS Disk Operating Systeem f. 175, — incl. manual 
Diskdrive kabel v. 2 drives f. 90, — 


C.H.I.P. Computer House Industrial Products b.v. — Dam 20-22 — 4241 BN ARKEL tel. 01831-1566 of 01831-1830. 
Openingstijden showroom: 9.00 tot 12.00 uur en 13.30 tot 17.00 uur zaterdag 9.00 tot 12.00 uur. 


bellen of een briefkaartje sturen. Per bank of Giro: ABN Gorinchem rek.nr. 50.53.30.784 t.n.v 


Musicprint b.v. — Giro nr. 3140418 t.n.v. Musicprint b.v. Cheques of betaalkaarten: geldt als vooruitbetaling (lagere verzendkosten) 
Verzending naar het buitenland: Alle zendingen worden excl. btw verzonden doch de verzendkosten liggen iets hoger: bij vooruit- 
betaling f. 14, — en onder rembours f. 19,50. Normale verzendkosten in Nederland f. 5,— bij vooruitbet. en f. 9,75 bij rembours. 


Tenzij duidelijk anders vermeld zijn alle prijzen inklusief 18 procent BTW en exclusief verzendkosten. 
Hiermede vervallen alle vorige prijzen en aanbiedingen. Prijzen kunnen zonder opgaaf van redenen 


gewijzigd worden. 
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Lake modulen - mixer: 
Eerste maatpak 
onder de mengpanelen ! 


De Lake stereo modulen-mixer is net een maatpak. U kunt 
’m krijgen met 3 ingangsmodulen maar bijv. ook met 12. Mas- 
ter- en voedingsmoduul zitten er altijd in. Een perfekt stuk 
geluidsgereedschap van onovertroffen kwaliteit. Speciaal 
voor hen die ’t in konfektie-elektronika niet kunnen vinden! 


Wilt u méér weten over dit electronisch juweeltje? Vraag dan 
uitvoerige Informatie & Dokumentatie aan bij: 


m4 VENNE 


electronics 


Polychemstraat 12 — 6191 NL Beek — Telefoon: 04402 - 3061/3027 


Goed berich 
van HP 


Digitale multimeters die meer 
bieden dan de prijs doet vermoeden. 


De laaggeprijsde serie digitale multi- 
meters van Hewlett-Packard bestaat uit draag- 
MEN aanta bare modellen en modellen voor systeem- 
toepassing, stuk voor stuk met een zeer goede 
prijs/prestatie verhouding. 

De 342 en 4/2 digit variëren in prijs van 
f 566, tot f 2204,-—, inclusief Hewlett- 
Packard’s degelijke ondersteuning. 

Meer informatie? Bel of schrijf naar 
Hewlett-Packard Nederland b.v, afdeling 
Instrumenten, Van Heuven Goedhartlaan 121, 
1181 KK Amstelveen. Telefoon: 020 - 472021. 

Vraag naar Ria Koehorst. 


| Kr HEWLETT 


PACKARD 


prijzen excl. B.T.W., vrijblijvend. 
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LE 


mi 

ns — 

mennen 
PET 2001/8k 2301,- 
CBM 3008 (8k) 2301,- 
CBM 3016 (16k) 3245,- 
CBM 3032 (32k) 3835, - 


CBM 3022 printer-tractorf. 2773,- 
CBM 3040 dual floppy drive 3717, 
RS232/V24 interface 820,- 
Toolkit 265, 


SOFTWARE op DISK 


Wordprocessor II Een erg goede 
wordprocessor van Commodore met 
een nederlandse handleiding 820, 


Mailing-programma: Om een adres- 
senbestand bij te houden en eti- 


ketten af te drukken 584,- 
Assembler 466, - 
Etiketten-programma 584, - 


SOFTWARE op CASSETTE o.a.: 


Basic Basic f45,- Assembler 
package f100,- Userport cook- 
book f70,- Othello f25,- 

Voor de 'oude' PET: 

Invader f75,- Microchess f85,- 
Creative Computing: 6 games per 
cassette f27,50: Number Games, 
Logic Games, Graphic Games, Board 
Games, Action Games. 


TIJDSCHRIFTEN 


BUTE 


Ares nd 


MICROCOMPUTING 


creative compatirg 


rn Amr Amr 


dIUICHEEILC AOC 


BOEKEN 


6502 Assembly language program 
ming, Programming the 6502, 
6502 Games, 6502 Applications, 


Pascal user manual, Basic Basic, 


Advanced basic, Dr Dobbs II. 


BEST OF MICRO VOL2 4 27,50 #” 


ét. RAM Ikx4 
D. BAM x1 
ROM/ Tis 8 


EPRO 2k k 8 


EPRO) 4kjx 8 


TM 990/189/% re ever 


Gee 5 _ 


TM990/189 Single Board Computer 
16bits leersysteem; assembler en 
monitor in 4k rom; alfanumeriek 
toetsenbord 


LOSSE KEYBOARDS 
Keyboard-kit GRI753; ASR33 format 
53 keys. Par. ASCII 199,- 


Datanetics ASR33. Par. ASCII 7bit 
4 funktie keys; MM5740AAE 348, - 


Datanetics model 75. 28 funktie 
keys; ASCII; MM5740BEE 466, — 


monitor 


ui u 
De TMC monitor geeft een sta- 


biel en zeer scherp beeld 
- Tm en died 5 


PINFEED-PAPIER 
PINFEED-ETIKETTEN 
BLANKO KASSETTES 

DISKETTES 


ä 
Then emid 


Wilt U meer weten? Belt U dan of komt U even langs. 


AKTIEF IN COMPUTERS 


WINKELVERKOOP: dinsdag t/m vrijdag van 9-12 & 13-18 uur, 
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Apple II plus (16k) 3611 ,- 
Apple II plus (32k) 4083 ,- 
Apple II plus (48k) 4555,- 
Disk II (inkl interface) 2065, - 
Disk II 1794 ,- 
Integer-basic kaart 637 ,— 
PAL-kaart 413,- 
Modulator Sup'R' 82,- 
Monitor z/w 9" TMC 495,- 
Graphic Tablet 2360, - 


OKI-printer (inkl interf) 2732,- 


PASCAL-systeem 1593,- 
Communicatie interf. RS232 702,- 
AD-converter 16kan./8bit 1056, - 
Programmable Timer CCS 507 ,- 


mn 
% Mountain Hardware, Inc. 
Romwriter: programmeert de 2k- 
Byte 2716 (5V) EPROM 595,- 


Apple Clock: Real Time App 965,- 


Supertalker:Voor spraak invoer 


en uitvoer 1035,- 
A/D + D/A converter: 16 kanaals 
8 bit, 8us 1210,- 


sn % 


AIO 
SERIAL & PARALLEL APPLE INTERFACE 


2x 8bit par. & RS232 —-kit 440,- 
„gemonteerd en getest 550,- 


SOFTWARE op DISK 


EasyWriter woraprocessor 395,- 
SuperText (van Muse) 295,- 


VISICALC Geeft in tabellen een 
overzicht van onderling afhanke- 
lijke gegevens 472,- 


U-DRAW II (Muse) Grafische moge- 
lijkheden: Een figuur roteren, 

vergroten, verplaatsen 120,- 
BEST of MUSE (5 games) 120, - 


SOFTWARE op CASSETTE 


Apple PIE (text-editor) f85,- 
Light-Pen f85,- Statistics f79,- 
Single-Drive-Copy f52,- Morse- 
Code f29,- IChing f60,- 
Ancient Tarot f39,- Hayden: 
Game playing with basic na 1,2 
& 3 f39,- Sargon f79,- 
SARGON-2 f139,- Complex Math 
f69,- Creative Computing: 
Strategy (5) Games, Brain (7) 
Games, Sports (4) Games f27,50 


pmen 
men, 
ns 


gr prijzen inklusief BTW 


O5990-16655 


op zaterdag van 9-16 uur. POSTORDERS: minimumorder f50,- 


voor orders boven f200,- geen ekstra kosten. BESTELLEN: telefonisch of een brief/briefkaart naar COMMIX, 


antwoordnummer 200, 9500 WB Stadskanaal (zonder postzegel), 


BETALING: girobetaalkaart of vooraf overmaken op giro 


nummer 414 30 24 of rabobank nr 3607.65,777 (+f3- porto) of betalen aan de postbode (+f630 rembourskosten). 
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CENTRON 
CENTRO 
CENTRI 


ITER CENTRONICS 773 PRINTER 
[INTER CENMTROMICS #73 PRINTER 
INTER CENTRONICS 772 PRINTER 


PRINTER CENTRONICS #72 PRINTER CENTRE 


Centronics 779 
Matrixprinter met 
tractorfeed nu 


Tekenset: 64 ASCII tekens. Printsnel- 
heid: 60 tekens per sec. Instelbaar: 80- 
132 tekens per regel. Meerdere door- 
slagen mogelijk. Type Centronics 7/9 
heeft een solide constructie, berekend 
op intensief gebruik. Aansturing parallel 
interface (centronics standard). 


Bouwschema voor interface tussen regel- 
drukker type 779 en Commodore 
Computer is bij Indelec verkrijgbaar. 


| 
En Indelec bv Industrial Electronics 


Marksingel 2e, 4811 NV Breda, Postbus 649 
4803 AP Breda. Tel. 076 -142333/145630 


advertentie 


LEGOTRONICS 


DAI 12k uitbreidbaar tot 48k full coloursound, videographics, 
ook op eigen TV hiah speed basic, vele uitbreidingen, 2 cassette 
uitgangen. DAI 12k colour/sound 39475, — BFr 
Natuurlijk is er ook de DAI users club 

EPSON TX80B dot matrix printer 58 lijnen/minuut friction of 
tractor feed voor ITT 2020 of DAI, 34990, — BFr 


MICROPROCESSORS. FAMILY DEVICES 


. 199 BFr 
„1245 BFr 


ADC 0804 LCN 
ADC 0816 LCN 
DAC 0807 LCN 79 BFr 
DAC 0808 LCN 115 BFr 


Ook verkrijgbaar 4000 en 7400 
reeksen ITT 2020 en ABC80 


720 BFr 
589 BFr 


DIVERSEN 
2050 BFr | — 


8K RAM + EPROM kaart 


Print + connector + IC voetjes +alle onderdelen behalve Ram en 


2 maal 2114 699 BFr | 16 maal 2114 5400 BFr 

8 maal 2114 2720 BFr | 4 Eprom's 2708 „2319 BFr 
PRINTER Base 2 Grafische mogelijkheden, 2k Buffergeheugen, 
Dot matrix bidirectioneel printen prijs 39950 BFr 
KEY TRONIC professioneel capacitief toetsenbord met shift lock, 
en 19 functietoetsen 6990 BFr 
Voor inlichtingen, bestellingen, documentatie of afspraak voor 
demonstratie: Schrijf naar: 


P.V.B.A. LEGOTRONICS 

Middenstraat, 8 — 8800 ROESELARE 

of telefoneer: 051/20 78 78 

Rembours of vooruitbetaling op bankrekening 467-5209751-65 
Verzendkosten voor klant tenzij boven 5000 BFr 


mj mmm 
“e EE 
servies u + 


Manuda? 7 ad en 
connectors betrouwbaar 
en kostenbesparend. 


In het uitgebreide Manudax tin vindt u ook een 
serie AB switches en connectors. 
switches Uitgevoerd in DIP 
konfiguratie, soldeerbaar of voor 
DIP voetjes. Verkrijgbaar in model- 
len met 2 t/m 10 schakelaars. 
Bouwhoogte 8,5 mm. \ 
connectors D subminiatuur connectors voor | 
max. 50 posities. Geschikt voor draad - naar - draad, draad - naar - 
printplaat en draad - naar - wire wrap pennen. Speciale uitvoering 
Rapid D voor vlakbandkabel. 


S. Uiterst betrouwbare aan- 
J sluitingen zonder strippen 
TNS van de kabel. Dus sterk 


kostenbesparend. Geschikt voor 9, 15, 
25 of 37 kontakten. 


za MANUDAX 
L/ WEDERLAND SV 
Norstruat 7, PB 25, 5473 ZG Heeswijk (N.B.) — Holland 


Tel. 04139—1252* Telex 50175 


Te 


dvertentie 


schakelende voedingen 


In het verleden 
duur, 


S 


- 90 


Type XL25 -400Ì 


0, 


paarheid 
pi rekte temper 
Kontinuiteit5 

detektor 
signaal: 


eff 


LANGE JANSSTRAAT 16, 
3512 88 UTRECHT - 


OPENINGSTIJDEN t 
pânsdag t/m vrijdag 


Zaterdag 
Koopavond 


schakelende voedingen: 
nieuwe technieken hebben 


waren de grootste pezwaren tegen 
storingmakend en onbetrouwbaar. Maar door 


de volgende voordelen: 


70 


witchers” nu 


g0% ef fic jency en dissipiëren relatief gezien 
ventilatoren en stroomverbruik) 
20.000Hz . Hierdoor ZIJN 

en klein 


en te vervoeren } 


ze werken met tot 
weinig warmte \ 
spannângstransf0 
formatoren. spoelen 
minder in gewicht (eenvoudig te 
75% kleiner 
200% meer hold-up HM: 
minder gevoelig voor ji jnspanningsvariatin> 
ongevoelig voor frequentieveranderingen op het 
bij 3,5Â, +12V bi 0,5A, -i2V bij 
£ 385,00 


de trans” 


Yichtnet 


yítgangsspann! ngen +5V 


5A en -5V Di 0,5A 


ger 


ps88 schroevendr 


elset IN 
ui tvoering 


GOED 
OVENST AAND 


met te kieze 
peakhold 


ektieve waardemet1n9 ò 
1 


„a 10A bereik 


jr 


9.00 - 17.30 OPENINGSTIJDEN : 


9.00 - 17.00 


19,00 - 21.00 pinsdad t/m vri 


Zaterdag 
Koopavond (do) 


030 * 315655 


ns 
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hammond behuizing 


Deze serie Hammond kasten 


zijn 


uitermate geschikt voor professioneel 


gebruik, als 
bedieningspaneel etc 


ge behuizingen worden geleverd 


met noten houten zijkanten, 
met of zonder scharnierende 
bovenkap, met mogelijkheid 
voor het plaatsen van een 
display venster. 

Kortom mogelijkheden 
genoeg. ve gehele serie 
staat uitgebreid in 

de katalogus beschreven. 


yitgebreide katalogus met maar 

352 pagina's 

- Met 64 pagina's gechnische info 

- Meer” 
overzichtelijke wijze 

= yitgebreid programma voor 
professionà 


dan 10.000 artikelen OP 
samengevat: 


jen amateur. 


ren door overmà 
kening 358 


keyboardbehuizing of 


A 


==, 
7 


JLTVOER 
TOE 


gecodeerd 
e output 
en T 
128 karakte 
karakters met alleen 


25.170 vp-601 
25.171 vp-611 


f 225,00 
f 217,50 


ge 


IND 


LANGE JANSSTRAAT 16, > 


‚3512 88 UTRECHT 


$ ingesloten 
wel onder” 


_ ‘balieverkoop op r 


ekening In Pf 


gi tialen 


postbode 


„- orders 


kunt U sen 
en 


ge kondities 


oer tele 
p t 
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„AIRhe 


SPANNING 


EINDELIJK De filosofie achter de PROTON U1 voeding: 
Een voeding moet perfekt beveiligd zijn tegen kortsluiting en overbelasting, en moet ook 
EEN PERFEKT stabiel blijven bij capacitieve en inductieve belastingen. Een doorgeslagen voeding veroor- 
zaakt immers vrijwel altijd een defekt in de aangesloten schakeling! De PROTON U1 voeding 
DOORDACHTE is hiertegen voor de volle 100% elektronisch beveiligd. 
VOEDING Een voeding moet nauwkeurig en eenvoudig instelbaar en afleesbaar zijn. De PROTON U1 
voeding heeft aparte (elektronische LED-) paneelmeters voor spanning en stroom, waardoor 
VOORSLECHTS deze belangrijke gegevens nauwkeurig en kontinu afleesbaar zijn. Bovendien hebben de 


elektronische paneelmeters t.o.v. de mechanische het voordeel van een betere lineariteit en 
led Ti afleesnauwkeurigheid, hebben geen mechanische traagheid en zijn niet aan slijtage onder- 


bouwpakketten 


hevig. 


Een voeding moet voldoende vermogen kunnen leveren bij een acceptabele warmteont- 
wikkeling. Bij de PROTON U1 voeding wordt gebruik gemaakt van een elektronische schake- 
ling, die de dissipatie reduceert en aldus voor een hoger rendement zorgt. 


De PROTON U1 voeding wordt geheel kompleet geleverd in bouwpakketvorm. Alle kompo- 
nenten (m.u.v. de trafo en de elko) vinden hun plaats op één epoxyprint (met 2-kleurige tekst- 
opdruk en soldeermasker), welke direkt achter de frontplaat wordt gemonteerd, waardoor de 
opbouw eenvoudig en de bedrading minimaal is. De frontplaat is reeds gestansd en van 
tekstopdruk voorzien. De voeding wordt ingebouwd in een fraaie aluminium-geëloxeerde 
behuizing (hxbxd = 8x20x14 cm). 


e Uitgangsspanning: 4 .. 15 Volt bij 3 Amp./ 
15.30 Volt bij 2 Amp 


e spanningsmeter: 0-16 V; 16-31 V. 


e stroommeter: 0-150mA:0-300mA:0-1,5A; 
0-3 A. PROTON LABORATORIUMVOEDING U1 
e stroombegrenzing: trappenloos instelbaar 
van O- resp. 150 mA; 300 mA; 1,5 Aen 3 A 
De stroommeter schakelt automatisch 
mee met het gekozen bereik : 
o bereik keuze dissipatie gelijkrichter 


volledige lineaire instelling van spanning én g trafo, begrenzer afvlakking 
stroom! 220V net Ke) 

zwevende uitgangen, waardoor naar keuze ie 

+ of — aan massa òf zwevend, meerdere 
PROTON U1 voedingen kunnen in serie 
worden geschakeld 


dissipatie-begrenzing: tot 60% minder 
warmteontwikkeling loovooooogooo 


100% kortsluitvast! spanning 
restbrom: <1 mV. gum 


za 


inwendige weerstand: < 10 m0 300900000000 
‘line-regulation': 0,02% typ. 5 
'load-regulation’: 0,03% typ. AE 


| stroomber.keuze 
kompleet bouwpakket (t/m het laatste ln 
moertje .. ) met uitvoerige (Nederlands- 


talige bouwbeschrijving) 


de goede werking wordt gegarandeerd (na 
korrekte bouw) 


” HOE TE BESTELLEN (parukulieren) 
1) vooruitbetaling (geen adm kosten. beneden / 250 — f 7.50 verzendkosten) BALIEVERKOOP (di t/m vrij 9 00-1800 vur 
per postgiro nr 27 79.911 of Amrobank Hilversum nr 44.91 03 927 tn v Post Electromcs Hilversum zaterd. 9,00-17 00 uur} 
girobetaalkaartenseuro- of betaalcheques portvrj aan Post Electronics. antwoordar. 247, 1200 VB Hilversum Post Electronics. Admiraal de Ruyterlaan 56 
21 onder rembours (goen adm kosten, bestellingen beneden f 350, f 10,— verzend. en rembourskosten) (achter winkelcentrum Chatham). 1215 NB Hilversum 


HOE TE BESTELLEN (bedrijven en instellingen) 
1) per vooruitbetaling of onder rembours (zie partikutieren) 
2) op rekening (schriftelijk of per telex) Adm -en verzendk beneden / 250,— / 12,50 
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HT 


hi lid 


1e klas komponenten meer dan 50% goedkoper 
waar koopt u nog weerstanden voor zo'n 4 tot 5 cent (incl. BTW) in kleine aantallen? 


KRONEL KOOLFILM- | KERAMISCHE C's uitgekiende samenstelling op basis van courantheid 


WEERSTANDEN '/: W | < 160 V, 5 mm de meest gebruikte waarden komen dus ook het meeste voor. Overtuig uzelf, de samerif 
6,5 mm, 5% waarde assortiment assortimenten is onderstaand precies aangegeven 
À , 


waarde assortiment K K2 K3 Netjes en per waarde afzonderlijk verpakt 
Wi Ww2 Ww3 1pF 10 20 De Proton assortimentsdozen (198 x 111 x 19 mm) zijn reeds bij de prijs van het assortime 


10 10 20 40 256F in eh inbegrepen (f 3—). 


10 20 3,3pF 5 10 _Assortimentsdozen ook leeg verkrijgbaar in 2 verschillende vakindelingen 
5 10 47 pF 10 20 Type AL heeft 12 vakjes van 25 x 62 mm (voor weerstanden, dioden etc.) Type AB heeft 12 vakjes van 
20 40 6,8 pF 5 10 _31x51 mm. Beide typen zijn leverbaar in de kleuren: bruin, rood, blauw en oranje. De dozen zijn per kleur en 
5 10 10pF 20 40 _ type verpakt in eenheden van 6 stuks voor f 15,— (bestelnr. AL 1 — kleur resp. AB 1 — kleur), of 48 stuks voor 
10 20 12pF 5 10 _f96— (bestelnr. AL 2 — kleur, resp. AB 2 — kleur). Tevens is een combinatie leverbaar van 6 stuks van elk 
5 10 15pF 10 20 type en klèur (4 x 6 stuks type AL en 4 x 6 stuks type AB, dus totaal 48 stuks) eveneens voor f 96, — 
20 40 18pF 5 10 (bestelnr. AC) 


22pF 20 40 ee 

5 10 Korting bij gecombineerde afname 
10 20 27pF 5 10 Boven f_ 250,—10% Let ook op de door ons aanbevolen combinaties, Alle La he © 

& 10 33pF 10 20 Bovenf 500—15% met nog hogere korting zijn inclusief 18% BTW. 
30 60 lj 20 40 Boven 1000—20% 
ed id 56 DF 5 10 PROTON assortimenten kunnen te allen tijde worden aangevuld tegen gunstige condities. 
bla E08 

5 

3 08 soope 20 40 | CSATANTAAL ZEKERINGEN DIVERSE MONTAGE- 


20 40 | 120pF 5 ELCO's 5 mm 5 x 20 mm MATERIAAL 

10 20 150 pF 10 waarde assortiment waarden: 150mA, 250mA, type assortiment 

30 60 | 180pF 5 10 | pF/V T1__T2 T3 | 500mA,1A, 2A, 3Aen 5A en Di D2 D3 
10 20 220pF 20 40 135 20 40 printzekeringhouders printpen 40 80 160 
20 40 270pF 5 10 2,2/25 10 20 -— schuifje 20 40 80 
10 20 330 pF 10 20 2,2/35 5 10 assortiment S1 S2 S3 soldeerlip 10 20 40 
60 120 390 pF 5 10 4,7/10 5 10 aant. p. waarde rubbertule 10 20 40 
20 40 | 470pF 20 40 4,7/16 10 20 5 10. ‘20 Silpad TO3 

40 80 | 560pF 5 10 | 47/25 5 10 | totaal 40 80 160 | (bv2N3055) 5 10 20 
20 40 | 680pF 10 20 10/6,3 10 20 | prijsincl, ass. doos Silpad T0220 

60 120 | 820pF 5 10 | 10/16 5 10 12,- 19- 34- | (bVTIP41) 5 10 20 
20 40 inF 20 40 22/6,3 5. {0 bestelnr. S1 S2 S3 Silpad T0126 

40 80 ke 1 ha Me 5 10 (bvBD137) 5 10 20 
20 40 È /3, 5 10 isolatiering 20 40 80 
60 120 | 33NF 3 10 | totaal 85 170 | RUBYCON RADIALE 115 230 


4.7 nF 10 : We 
reel KEnF 5 10 | Prisincl.ass, doos ELCO'’s 5 mm prijs incl. ass. doos 


10 20 39,- 66,- 123 waarde assortiment 19,- 32,- 58, 


10nF 
20 40 Inr. Le AT bestelnr. _D1 D2 D3 
60 120 | totaal 184 350 700 | Pesten T1 T2 T3 | pe/v 


10 20 prijs incl. 3 ass. dozen 1/50 peren Verne nn 
20 40 “39- 63- 112, | MOLEXIC-VOETEN | 22/50 plaatjes en koelpasta) 
10 20 | bestelnr. Kl K2 K3 | type assortiment 4,7/50 


30 60 PR I 40 De Ae AFSTANDSBUSSEN 
1 20 ens 2135 inwendi ‚6 mm r 
5 40 | SIEMENS MKH C's 14pens 30 60 | 47/35 bouten) wond res has 
10 20 7,5 mm, 100. 400V 16pens 20 40 100/16 3 t/m 20 mm PER MM 
30 60 | waarde assortiment 18pens S 10 | 40035 OPLOPEND, 25, 30, en 35 
10 20 Mi M2 M3 20 pens 5 10 220/16 mm lengte (20 lengtes) 
20 40 1nF 10 20 40 22pens 5 10 | 550735 gesorteerd naar courantheid 
10 20 1,5nF 5 10 24 pens 10 20 | 4016 10 assortiment Al A2 A3 
30 60 | 22nF 10 20 28 pens 5 10 totaal 200 400 800 
5 10 3,3nF 5 10 40 pens Br 10: }2470/35 id prijs incl. 2 ass. dozen 
10 20 | 4'7nF 10 20 (otaal 95 190 | totaal 165 47550027 48 
5 10 | 68nF 5 10 | prijsincl. ass, PAND NCh 438 DOZEN bestelnr. Al A2 A3 
20 40 1OnF 30 67,- 125,- 38,- 72, 
5 10 12nF 5 telnr. 12 13 bestelnr. R1 _R2 
10 _ 20 15nF 10 BOUTEN/MOEREN/ 
5 10 18nF 5 RINGEN 
20 40 22nF 20 TRANSISTOREN EN DIODEN type assortiment 
5 10 27nF 5 “0e omschrijving assortiment B1 B2 
10 20 33nF 10 H H2 bout M3x8 10 
5 10 39nF 5 BC547b NPNtrans. 45V 0, 1A0,3W 100 bout M3x12 20 
20 40 47 nF 20 BC557b PNPtrans. 45V0,1A0,3W 20 bout M3x16 20 
576 1140 2280 56 nF 5 BD135 NPNtrans. 45V 1A 12,5W 10 bout M3x22 10 
prijs per weerstand 68 nF 10 BD136 _PNPtrans. 45V1A12,5W 5 bout M3x30 5 
0,05 * 0,05 20,049 B2nF 5 IN4148 _Si-diode universeel 50 bout M3x40 5 
prijs incl. 5 ass. dozen 100nF 30 BAX13 _Si-diodelage lekstroom 20 moer M3 100 
46,- -74,- 131,- 159nF 5 IN4001 _geliĳkr.-diode 1A 50V 20 vulring 100 
bestelnr. Wi W2 W3 22onF 10 IN4007 _gelijkr.-diode 1A 1000V 10 fiberring 10 
330 nF 5 IN5401 gelijkr.-diode 3A 100V 10 veerring 5 20 
470nF 10 totaal 280 560 1120 
totaal 245 
edi BEL, 0 prijs incl. ass. doos 86,- prijs incl. ass. doos 


16,- 27,- 49, 
prijs incl. 2 ass. dozen bestelnr H2 bestelnr. B1 B2 B3 


64,- 113,- 
bestelnr M1 M2 


ak 


aaan APAESE WD 


TN 
oon 


Lal 
Le] 
EAO RWD WUD WD WW DW U UN 


10 
20 
10 
30 
5 
10 
5 
15 
5 
10 
5 
15 
5 
10 
5 
15 
3 
5 
3 


DN pe; 
AVN AOR WW WW 


HOBBY-, LAB. ant b 3 assortimenten nr. 1 


INSTELPOTMETERS ZENERDIODEN & INDUSTRIE- (dus W1, P1, Ki etc). Normale (assortiments)prijs f 452 


Speciale prijs f 375,— incl. BTW (korting 1 Bestelnr. HO. 
10 MM LIGGEND 500mW ASSORTIMENTEN 
E3-reeks 100 Q -1M E24 reeks 2,7-33V (totaal 24 Het Lab rtiment bestaat uit alle 13 assortimenten.nr. 2 
assortiment P1 P2 P3 waarden) (dus 22, K2 etc.). Normale (assortiments prijs f 7 


aantal per waarde assortiment Zi 22 23 Speciale prijs 5,— incl. BTW (kortin Î A 
5 10 20 aantal per waarde p prijs f 625,— incl. E (kortin 6). Bestelnr. LA. 


totaal 50 100 200 6: 10: 720 Het Industrie-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr 
prijs incl. ass. doos totaal 120 240 480 (dus W3, P3, K3 etc.). Normale (« prijs f 1430, 


29,- 53,- 99,- prijs incl. 2 ass. dozen Ss ial 1 eaf à 4 0 ed 
bestelnr P1 P2 P3 45,- B0,- 147,- peciale prijs f 1075,— incl. BTW korting). Bestelnr. IN. 


zi 22 23 
eee 


HOE TE BESTELLEN (partikulieren) 
1) vooruitbetaling (geen adm kosten, beneden f 250, f 7,50 verzendkosten) BALIEVERKOOP (di. t/m vrij 9.00-18.00 uur, 
per postgiro nr. 27.79.911 of Amrobank Hilversum nr. 44.91.03.927 t.n.v. Post Electronics Hilversum zaterd. 9.00-17.00 uur) 
girobetaalkaarten/euro- of betaalcheques portvrij aan Post Electronics, antwoordnr. 247, 1200 VB Hilversum Post Electronics, Admiraal de Ruyterlaan 56 
2) onder rembours (geen adm.kosten. bestellingen beneden f 350, — f 10,— verzend- en rembourskosten) (achter winkelcentrum Chatham). 1215 NB Hilversum 


HOE TE BESTELLEN (bedrijven en instellingen) 

1) per vooruitbetaling of onder rembours (zie partikulieren) | 

2) op rekening (schriftelijk of per telex) Adm - en verzendk.: beneden f 250,— f 12,50 POST ELECT! IONICS 
Admiraal de Ruyterlaan 56 1215 NB Hilversum 
Telefoon 035-47818-43055 Telex4 1605 


11-104 — elektuur november 1980 


GRONINGEN 


AMROH RADIO OKAPHONE 


MUIDERKRING B 
PHILIPS-dealer 
AMTRON-bouwpakketten 


POLYKIT-dealer 
Telefoon 050 - 12 68 19 


Oude Ebbingestraat 60 


SPECIALE AANBIEDING 
Ideaal voor micro processors. 


Burroughs self-scan panel display ze 
32 - positie alphanumeric met EIN a 
geheugen. Accepteert ASCII-code VE 3 FOE rr 
f. 210,-- excl.BTW. WEVER IMDOET 
giro: 372171 bel:070:551324 « 
RADIO ROTOR AMSTERDAM b.v. 


electronica postorders,winkelverkoop 


Trio. Kef. Celestion- Fane-Isophone 
Fieldmaster metaaldetectors 


Tel: 


Kinkerstraat 55 020.125759 Sinds45 Jaar 


Ook u kunt zelf uw klassieke 
orgel bouwen 


Documentatie en inlichtingen bij het 
reeds Jaren bekende adres: 


Elektropost Zelfbouworgels 
Postbus 302 1794 ZG Oosterend (Nh } 
Tet 02223 _661 


EN 
natuurlijk voor 
alle onderdelen 


HILVERSUM 
H & G - HILVERSUM 


WE HEBBEN NIET ALLES, WEL VAN ALLES! 


Amroh - Philips - Montaflex - Hape -ITT -Ersa - enz. - 
Antenne materialen - Kemo - Elektra 


Telefoon 035 - 4 55 68 


Hilvertsweg 24-26 
FRITS MEURIS 
ELECTRONICS BV. 


d | ) Markt 36 Sittard 


(ELECTRONICS) Tel. 04490-14115 


discotheek _ speciaalzaak 


De grootste sortering electronica onderdelen 


es 2 0000000808 © io 
GEN 5e 3 jes SPI PRESSETRONIC 
GEE 2772 ostadee 
am 5 De dire es OVERWRIJFSYMBOLEN 
nd a 
GER S « 5 olde K.de Vries. 
5 a © — pe gede 
E En) ee 278 GV 
© 5 s 161919 5 Grootebroek. 
4 ) El hd KE KOLLEN TAPE; 
= = 1616 O,5mm/1am/1$ 5 
GELE 2mm/2jen3mm 
GENEEE Ee Se Bestellingen op 
«| LPA E GIRO 2442625 of 
GEENT blauweGirokaart 
GEE ®20s ar Bd @io: @120 bankcheque,enz. 


LET OPiprijs per boekje f10,- 
Alleen sirkelpads zijn op ware 
© s=Bestelnummer. (grootte. 

C Jraantal symbolen per boekje. 


ey TOKO 
EN INDUCTIEVE 
COMPONENTEN 


HOLLAND ELECTRONICS LEIDEN 
Postbus 377 Leiden Tel:071_144988 


Porto f2,-rem- 

bours f4,50 
ekstra. 

tel 02285-13009 
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DIGIPROP ELEKTRONIKA 


MODELBOUW, ELEKTRONIKA en 
computer-onderdelen. o.a. lever- 
ancier van de JUNIOR-computer 
1 en 2 


Gouda Tel: 


Boelekade 125 01820-21933 


HENGELO (O.) 


HENNY SCHILDKAMP 


TELEVISIE - STEREO - ELEKTRONICA - ONDERDELEN 
TECHNISCHE LEKTUUR - BOUWPAKKETTEN 


Tel: 074__ 913268 


Weemenstraat 14 


ELEKTRO DAALMEIJER 


Electronica speciaalzaak voor Purmerend 
en omgeving 


:02990_ 23912 


Peperstraat 11-15 Purmerend Tel 


ELEKTRONISCH HOBBY CENTRUM 


Dordsedwarsstraat 7 - Emmen - Telefoon 0591 0-13859 


Wij voeren de volgende merken : 


Amro Robbe. Josty Kit Philips- Muiderkring 
Kluwer. Kef. ITT-Visaton- Fane- Pilot - ILP- Modulen 


Onderdelen, bouwpakketten. techn. boeken, Amro, Philips, Josty 
Amtron., Wollfers, etc. 


RADIO ADEMA 


Frieslands Electronica Centrum 


8441 BA Heerenveen 
Herenwal 26 (05130 22207) 


MITCHELL ELECTRONICS 


Alles op het gebied van electronica 
Gespecialiseerd op 2/7 M.c. apparatuur 


eAcdema 


en alle benodigde accessoires 


Jan Aartestraat 70 Tilburg Tel : 013 _ 320848 


GRATIS RAZENDSNELLE CALCULATIEHULP: 
DE BELLMANN -PRINTPRIJS-PRINT 


Voorbeeld: Expoxy inklusief Soldeermasker f1.1.38 ‘dm? 
Boren f1.0.004 per gat (viertiende cent!) 
minimum afname 250 stuks per type. 


BELLMANN PRINTSERVICE (0226811733 


OPPERMANN 


Elektronische Bauelemente 


Bestel nu de 450 pagina dikke 
katalogus voor slechts f 10,- incl. porto 


op gironummer 1664425 Boslaan 279 - Katwijk 
RADIO BOSPLEIN ELEKTRONIKA Tel. 01718-74303 


ECP) 
ae | fl ELEKTRONIKA ONDERDELEN 


BOUWPAKKETTEN-MODELBOUW 
ELEKTRO MATERIALEN 


ELEKTRONISCH CENTRUM DELFT 
VOLDERSGRACHT 26 - 2611 EV DELFT 
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de komponenten van 


skiltronics kunt u bijna 


allemaal ookergens 
anders bestellen. 


5 


Net als alle andere leveranciers die de intentie hebben 
ook morgen nog te bestaan, vragen wij voor onze 
produkten meer dan we er zelf voor betalen. 

Uit het prijsverschil, dat vaak ten onrechte winst wordt 
genoemd, financieren wij een voor Nederland unieke 
voorraad die u in staat stelt binnen enkele dagen 
over onderdelen te beschikken waar u anders wellicht 
een eeuwigheid op moet wachten. 


Dankzij datzelfde prijsverschil werken er bij 
SKILTRONICS mensen die zich voor u inzetten, metu 
meedenken en weten waarover ze praten. 

Ook dat is bij uniek in Nederland. 


Maar geén vertegenwoordigers, géén wachttijden in 
de file en géén zakenlunch die in uw rekening wordt 
ingebouwd. 


In het tijdperk van de moderne elektronika waarin 
kommunikatie een magisch begrip werd, is de mars- 
kramer uit de tijd. Eris niets dat wij elkaar per post, 
telefoon of telex niet duidelijk kunnen maken. 


Om diezelfde reden ziet u ons nooit op firato, fiarex 
of andere evenementen 


SKILTRONICS was er al in 1969. Sindsdien hebben 
we heel wat kollega's zien komen en gaan. 

Vanafde eerste dag hebben we ons gekeerd tegen 
overbodigheid, vertoon, prijsbescherming en andere 
luxe die u als klant doorgaans betalen moet. 


Met als resultaat een opmerkelijke klantenkring en 
een orderstroom die we soms maar ternauwernood 
kunnen bijbenen. 

Onderdelen voor een afrikaanse telefooncentrale. 
Komputerkaarten voor een machinefabriek. Bouwpak- 
ketten voor de praktijkleraar van een technische 
school. 

Luidsprekers voor Willem de Groot (16 jaar ) uit Zierik- 
zee. 

SKILTRONICS is er voor iedereen die komponenten 
nodig heeft en daar liever niet teveel voor betaalt. 


-Llsngisog iemand zoals udus. 


SKILTRONICS 


postbus 555 Leeuwarden 


telefoon 05100 - 24011 
telex 46324 skilx 
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A 


| _AKG Infraroodontvanger voor kop- 
telefoon enz. met 5 nicad batterij 
50 DK aansluitplug koptel geheel 
nieuw in doos voor de geef prijs 
19,50 

Il _Omschakelaar voor TV spellen ook 
geschikt omschakelaar 2 ant. enz. 
ja ook nieuw in de doos u blijft la- 
chen 2,95 

Ul Dicde matrix we zeggen niks 3,95 


‚& TE 


A telefoon gelijkrichter prim; 220 
sec: 6 volt 200 ma DC- 

sec: 60 volt AC voorbelspanning 
Geheel in gesloten kastje 9,50 
Telefoon omschakelaar 4,50 
inbouwtelefoonstopkantakt met af- 
dekplaatje 7,50 

idem voor opbouw 7,50 
telefoonstekker 2,95 
meeluistertelefoon 4,95 
Sleutelschakelaar voor opbouw 
dubbelomschakelaar 7,50 
Paniekdrukbouton 4,95 


Tr erom Ov 


HUIS- 
TELEFOON 
TOESTELLEN 
FABRIEKS- 
NIEUWS 


 2stuks 
45, — 


Huistelefoon toestel Fabrieksnieuw in 
doos met gebruiks aanwijzing per 2 
stuks 45, — 

Let op dit is geen grote partij 


PROFIEL- 
METERS 
Afmeting: 
70mm breed 
130mm hoog 
170mm diep 
Met diverse 
schalen 
0-1mA 


f 22,50 


Varta Nicad Stroomverzorging 
Unit 

Uitgangsspanning 6 volt, 1 amp. 
Laadspanning 9-15 volt, 100mA 
Met automatische spanningsre- 
geling en indicatiemeter en 5 ni- 
cad 1,2 volt. 
Afmeting nicad 22mm door- 
snede en E 
34 mm lang 
Alles b 
nieuw 
in doos 
Twenthe 
prijs 

f 19,90 


Tel. 070-469200 - Giro 201309 - Telex 32358 


CENTRIMAX BLOWER 


3 x 380 V 
De dn p Lichtdichte 
las Se dát ik kunststof 
CXH 33 opbergdozen 
145 zijn gebruikt 


tan 
ips | f2,95 


afm. 24 Xx 8 x 8 cm 2,95 


1 AEG-motor 220 volt, 50 Hz met con- idem in 27 X 15 X 15 cm 6,95 


densator, 85mm doorsnede, 135 mm 
hoog, As-doorsnede 9mm, 25 mm 
lang { 19,50 
2 SEL-motor 220 volt, 50 Hz, Afmeting 
60x75x65 mm, Kortsluitrnotor 50 watt, 
As-doorsnede 6 mm, 20 mm langf 12,50 
3 Philipsmotor 220 volt, 50 Hz, Vertra- 
ging 8 toeren per min, 2 watt {17,95 
4 Vertraging 4,5 volt DC, 1,5 watt, 225 
toeren per min. met dubbele asuitgang, 
4 mm doorsnede, 9 mm lang, Afmeting 
46x24x32 mm {6,95 


na 4 


zip © 


‚ Klok op batterij f 24,50 

‚ Los valklep uurwerk op 1,5 
volt batterij f 12,50 

‚idem 110 V 50 Hz + R voor 
220V 14,50 

‚ Los inbouw uurwerk 220V 
met wijzer 12,50 


oo 0 oP 


Kilowatt 
uurmeters 
voor 
camping 

en boot enz. 


zie wat 
u gebruikt 

220 volt 10 amp 14,50 

220 volt 30 arnp 17,50 

ook in 3 phase 220/380 volt 

10 amp 25,- 20 amp 35,- 


eN 


A Telefoongelijkrichter 9,50 
K Buiten telefoon bel 9,50 


Diode kabeltje 1,5 lang met 3 
pol. diodeplug en 2 tulpstekers 
{1,95 


ITT tv-print horizontaal afbuig. 
met kaskade BG 2000-641 en lijn- 
uitgang TFAT 1109-207 fabrieks- 


Telefoon 
kosten teller 
weet wat 

je doet 


9,50 


Keyboard 27 toetsen 
afm. 200 x 120 mm speciaal 
prijs 7,50 


METRA 
WATT 
PROFIEL- 
METERS 
0-1mA 


6 


Inductor telefoontoestellen 
daar kunt u mee over honderden 
meters bellen 

type A wandtoestel per stel 75,— 
type Btafeltoestel per stel 50, — 
(iets minder mooi Elec 100%) 


led 


NATO ontstoorset 2 blok c‚s + 
2 smoorspoel + elco -Draad- 
steun nieuw in doos twenthe 
prijs 2,95 

de verpakking heeft meer gekost 


f 12,50 
per stuk 


PL-259/6 
Chassis 
deel 


2,25 SO 239 


Darlington tor 2SC1983 
fl. 3,50 per stuk 


to stuks. 4 ss fl. 27,50 
Toltrimmers 3 tot 30 pF 

CL GE f 0,95 
RO GRUKB soeren f 8,50 


Speciaal Kabel: VmvK 4x 6 
kwadraad rol 100 meter 
fl. 475 — 


Dr. Bleeker Diverse 
Schakelaars uitvoeringen 


Kojak Toeter 

12 volt DC, 800 mA 

85 mm doorsnede, 50 mm diep 
f 14,95 


Luxe opberg doos metaal met 
kunststof bekleding afm. 220 x 
120 45 mm 

per stuk 1,95 10 stuks 15,- 


Extra speciale 
aanbieding 
Luidspreker 


AD 7063/M4 per stuk 
f 14,95 2 stuks f 25, — 


Bij pech: Knipperautomaat 
voor de Auto in 6 of 12 volt 
17,50 met aansluitschema 


Inbouw 
kontaktslot 
waar de sleutel in 
beide standen er 
uit kan. Zeer ge- 
schikt voor alarm 
enz. 

per stuk 10,50 

10 stuks 87,50 
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Grootvermogen Scheiding-tra- 
fo’s, prim. 0-115-220 volt, sec. 
0-115-220 volt 3500 watt 50 
Hz. In metalen kast afm. 
45 x 45 x 45 cm fl. 495, — 


Idem prim. 220 volt-sec. 120 
volt 3500 vA-50 Hz ook in 
metalen kast fl. 395, — 


Overspanningsafleider QO 
6554-B2-B470 ... fl. 3,75 


AIlCB-Handmike 600 ohm 
met schakelaar en ophang- 
beugel per stuk ... 

10 stuks 


Telefoontoestel tafel model 
kleur WIT met kleine foutjes 
aan de kast .. f 45,— p/stuk 


Speciale aanbieding Meters in 

kunsstofhuisjes 

A Afstemming 87 tot 104 mc 
0-150 #A fl. 6,95 
Bolby schaal afm. 55 x 48 
mm 0-150 uA ... fl. 6,95 
Afstemmeter schaal 3-0-7 
0-100 uA: fl. 6,95 
Afstem 87-104 mc 0-200 
uA fl. 3,95 
S-meter afm. 42 x 42 mm 


Tuningmeter afm. 45 x 47 
mm 0-200 KA ... fl. 7,50 
Batterij en recording afm. 
38 x 38 mm 0-250 uA 

fl. 4,95 
Batterij en recording afm. 
20 x 22 mm 0-500 4A 

fl. 2,95 
Balansmeter afm. 22x 45 
mm 50-0-50 uA .. fl. 6,95 


Twente Speciaal: trafo prim. 
220 volt, sec. 6,3 volt 2,5 amp 
fl. 4,95 


Metaalpapiercondensator 12 uf 
— 250 Volt AC 


Telefunken bandrecorderkopje 
1/2 spoor, prof-uitvoering 
f 7,50 


EXTRA SPECIAAL NIEUWE 
TWENTHE METER 
80-65 AC meters 2 Amp 3A5A 


10 Volt 8,50 


MO 65 10 Volt — DC 
1 mA — DC 
100 mA — DC 


ima-oc 9,50 


TD86 O-1mA-DC 
86 + 70 mm 15,- 


Tel. 070-469200 - Giro 201309 - Telex 32358 


Tussenmeters 
220 Volt 10 Amp 


TWENTHE kunststofkastjes 
No. 3 Afm. 190 x 95 x 95 mm 
prijs per stuk f 6,95 
10 stuks f 59,50 
No. 4 Afm. 190 x 135 x 100 mm 
zwart per stuk f 6,95 
10 stuks f 59,50 


Robbins en Mijers-Motor 115 
volt 60 Hz 1500 toer, afm. 
motor rond 80 mm lang 100 
mm, dubbele as rond 8 mm 
lang 1x20 en 1x40 mm 

fl. 4,95 per stuk 
10 stuks 


Bij twenthe 
AD 5060 SQ luidspreker 4 ohm 


AD 5061 SQ 4 ohm 
per stuk 
AD 1050 M 7 


25 meter montage draad in plas- 
ticzak 


div. kleur 1,95 p/zak 


F.m. tuner bouwpakket Type 
7313 
Bekend Ned. fabrikaat …… f 89,50 


3 x 20 amp 


aterpomp 
Doorsnede 180 mm 
Inlaat 52 mm 
Uitlaat 28 mm 


Nieuwindoos. f 12,50 per stuk 


Philips microfoon plug en chas- 
sisdeel 3-polig {4,95 


Hoogspanningsdiode 13 KV. 
5 mA 


Banden voor muziek center type 
5000 door ons toendertijd ver- 
kocht nieuwe band 


Adapters voor geluid ontvangst 
Engelse TV in 4,5 Mc - 5,5 Mc -6 
Mc en 6,5 Mc 

prijs f 35,— p/stuk 


Philips sprietantenne lang 
80 cm, kort 12 cm, 11 mm rond 
met knik 


Speciaal oortelefoontjes 8 ohm 
met snoer en plus 2,5 mm 


Infrarood zender G 10 W1 en 
twee printjes welke de ontvan- 
ger vormen om draadloos uw 
koptelefoon te gebruiken 

aan te sluiten op radio enz. 

met schema's 


Telrelais 6 volt DC 5 cijfers f 1,75 


Radio en TV buizen enz. 
E80cc fl. 6,50 — E80 Cf 
fl. 18,25 — E 80 F fl. 15,65 — 
E 81 cc fl. 14,10 — E 84 | 
fl. 15,65 — E90 cc fl. 11,80 — 
E 2361 fl. 2365 — E283 cc 
fl. 18,50 — EC 8010 fl. 16,95 
—E 811 fl. 15,65. 


TV buizen: ZM 1180 of 
1181 of 1182 of 1183 of 1186 
è fl. 22,50 per stuk 


Toetsenbordje o.a. rekenmach.; 
20 toetsjes afm. 7595 mm f 3,95 


Plasti: metertjes. meter met af- 
stem schaal 0-100 HA afm. 

f 6,95 
print trafo 220 pri:sec-2 x 24 volt 
100 mA f 6,50 
Aansluitblokjes 8 polig afm. 70 
x 30 mm f 1,95 
motor 110 volt met vertragings- 
kastje 25toer + f 7,50 
Cassette mono opname/weer- 
gavekopje 


Klosjesweerstanddraad 80 Ohm 
p/m of idem 500 Ohm p/m per 
klosjes f 3,50 
Siemens voedingsunits, prim. 
220 volt 50 Hz. Sec. 230 volt- 
120 mA DC en 6,3 volt 2,2 Amp. 
AC Type 336 prijs f 32,50 
Idem B 367. prim. 220 volt, sec. 
230 volt DC en 6,3 volt-3 Amp. 
AC Prijs 


Lichtnet adapter pri; 127 en 220 
Volt sec. 7,5 Volt — 350 mA gesta- 
biliseerd met aansluitsnoer 
f 17,50 
Elektronische Roulette bouwset 
f 24,90 


Wij hebben weer een 
speciale aanbieding Top- 
hit 1980 

ZEER GESCHIKT ALS PET 
EN DATA RECORDER 
Inbouw Frontlader Cas- 
sette Deck (Mono) van 
een bekend huismerk 
van onze zaak, type Tou- 
ring 108. 

Nieuw verpakt in doos. 
Metschema .…. f 32,50 


1 _Draadgewonden 
220 watt 20 mm doorsnede, 
165 mm lang f 7,50 


2 Opto-kopler Telefunken CNY437 
f 3,95 


R 5002, 


4 ITT Kamrelais 4x wissel 
Spoelspanning 12-24-48 volt 
DC f 3,75 per stuk 


% % % 


Synchronmotor 115 volt 50/ 
60 Hz, 3,1 amp: 1800 en 
3600 toeren, as $ 3/8 lang 28 
mm motorlengte 180 mm 
120 mm # op voet nieuw in 


dn 
© 


lar Ee 
ed A 


Weer bij TWENTHE: Kunst- 
stofkastjes zie foto 

2,95 

. 25,— 

fl. 200,— 


Noodverlicht-Set prim. 220 
volt, en werkt op ACCU, als 
het Lichtnet uitvalt, met 2 
lampen Halogeen 6 volt 50 
watt en kan 1 uur branden. 
De Accu is nikkel ijzer het 
geheel met laadinrichting kost 

fl. 395 — 


WAND telefoon toestel kleur 
wit gebruikt doch prima wer- 
35,— p/stuk 


OPC-Videomonitor Zwart/wit 
Model OVM9, 22cm buis, 
afm. kast 22x23x 25 cm 
nieuw in doos. Bij Twenthe 

fl. 375, — 


Normende Hoogspannings- 

print, met lijntrafo 525233 en 
TV 18 diode en Tor BU 110 
en diverse andere tor en 


Extra aanbieding: AD 8000 
Co-Woofer perstuk fl. 7,50 
fl. 12,50 


Nordmende TV print, met vol- 
gende onderdelen: BDY 92, 
3 thyristor en 10 torren + 
dioden en 2 potkern, 2 elco 
4700 uf 25 volt... fl. 12,50 
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BNC FOL — an 84 
UHF 


RG5B-IM Imeter kabel met 2 BNC male- 
ektors f325 Bfrik- 


Weerstand netwerken 


SPANNINGSDELER tol. 025% 
RN76-242 1:10/100/1000/10000 
$2350 Bfr365- 


STROOMSHUNT IW tol. 25% 
RNB7-hi _1/10/100/1000 End 
1550 Bfr2ui- 


RG58-CL Imeter, BNC-male/krokodil 
f860 Bfrijk- 


ug BNC male-kabeldeel 
f350 Bfrss- 
UGIOJ4L BNC female-chassisdeel 
schroef {310 afrk8 
Koppeldeel 2x BNC-fenale 
fh,- Bfr62- 
Koppeldeel-T F-M-f 
f825 Bfri28- 
BNC-female/UHF-male 
{340 Bfr5j- 
ENC -ma le/UHF -female 
fako efrsj- 


japanse transistors &ic's 


25A628 f1,308fran 2SC167h 1,55 24 
25A697 1,95 30 25CI678 3,80 59 
25A733 1,20 19 2SCI945 1,40 223 
25B523 3,30 51 25C1957 3,60 56 
25B527 2,60 40 25C1964 3,80 59 
25C372 1,55 24 25C1969 8,60 133 
25C380 1,55 24 25C1970 5,20 81 
25Ch95 3,60 56 25C2028 4,00 62 
25Ch96 61 2sc2029 6,00 
25C517 ‚10 25C2086 2,75 
25C620 - 25C2166 5,80 
25C710 250358 4,00 
25C711 250359 3,40 
25C712 250360 3,40 
25C735 25K19 2,9 
25C738 B 25K30A 3,40 
25C7h1 B 25K33 b‚oo 
25C763 31 _2SK49 h‚00 
25C774 5, Ä 3SK40 3,80 
25C781 1 TA7200P 9,80 
25C784 5 TA7201 9,00 
25C839 ‚30 TA7203 9,00 
25C871 TA7205 7,20 
25C900 2 TA7302 8,00 
25C45 6 TA7310 4,60 
2SCHO1 À 8 UPC55LC 4,60 
2SCHO1k ú UPC555 _ 6,60 
2SC1017 UPC566H 3,65 
25C1018 £ UPC57IH 10,00 
25C1209 8 UPC573 10,00 
25C1096 À UP575c2 5,40 
25C1177 &h,00 2 UPC5I6 10,00 
25C1210 UPCIO25H 6,00 
25C1211 UPCI026 10,40 
25C1306 68 UPCI030 13,80 


AP experimenteerboards 


5mm Ledrood 


Bkv; 110mAh kont f 52- Bfr 806- 
2605 B8frkoh- ACE200KIT kont f 5830 Bfr 90k- 

OOmâh. PENLITE (R6) ACE227 12 kont fl8k- Bfr2852- 
kont #2h5- Bfr3798- 


100st. CQY 40L À 


F32-/ atra 


AV; 1200mAh, BABY (RIU) 
f1u15 - 

Lv; 1200 „ MONO (R20) 
{1630 


DIGITALE MULTIMETER 


® mese: LED meso1 LCD 
f169,… Bfr2620 f 198, Bfr3069 


MESO28 LCO buzzer 
f230,- 6fr3565 


NCS1010 SET: 010 met de daar- 
ende LADER, 

r6l7- laders 

NCLIOI2 LADER voor 1-k PENLITE f 2330 

akku's Laadstroom 5mA, Bfrh5h 


NCL1013 UNIVERSEEL-LADER, Voor 2 of 
LITE-akku's (60mA) of 
of MONO cellen (160mA) 

f5135 Bfr796- 


‚| 


ed 


km 
ĳ 
Se 


FREKWENTIE METE s Ooed 


| 


volle schaal bereiken 


MW WEERSTANDEN 5% 


® auto zero, auto polarity 


nen, ® beveiligd 

Ka ; 25C1307 09 UPCIOJ2H 6,80 
Elereeks —L__}-—— FCSAT venter voc se ete e spanning: DC 200mV-600V 251384 22 _UPCII56H 6:60 102 
50 MHz AC 200 V-1000V pl apen lei 

LL 1E tn AM7 2 bereiken (resolutie 1OkMz/ 10Hz) estroom: DC 2004 A-10A the transistor manual 

ingangsgevoeligheid 60mV tot 20V Ah 
10Opw -B1waardes- 100 stuks f169 em: | Vowdind div bettaflien of vla: adapter e weerstand: _2000-2MD Japanse transistor databoek 
4 sfaatinaen 100% 323 120 ‘(ua) ® transistor heg meting techn.geg.van praktisch alle f 28, 
F193-/Bfr3085 Bfr2620 3 ®diodetest ® 3% digit papahee:eonstekore Bfr434 


IC- 
PUSHER 


DIGITALE CAPACITEIT & MULTIMETER 


ASSORTIMENT 


KERAMISCHE KONDENSATOREN Ahr capaciteit: Ipf-20uF f 396, 
U EEN IC weerstand: 0,1E-20M Bfr 6138 


Ik 1eF Sm oonr JH 


PROBLEEMLOOS 
IN EEN VOETJE 


V.DC: OylmV-1KV AC: 0mV-750V 
1.DC: OluA-200mA AC:1uA-200mA 


SOpw—- 2200 stuks H 


or 14 en 16 pens f1275 Bfr198- 


flu25 Bfr22i- 


ICPI6 ve 
ICP24 voor 24 


battery timer diode test 


pens IC's 


F177-/Bfra7zaa 


® mn cijfers © 2i-uur systeem © 
e keuze uit k alarmsignalen e 

e timer(sleep)uitgang: max 59 min e 
® ISV voeding © verlichting @ alarm 
6 timer indikatie © afm Jux 32 (mm) 


LCD KLOK 
f 39,-/Bfr605 


COUNTER 


IC-voetjes 
PRIJS vanaf 
lú-pens à 


LAAG PROFIEL 
50 STUKS 


Intersil counter IC 
ICM 7216B 


l6-pens à f 


Dit complexe IC stuurt direkt 8 stuks 
(ec) displays. Funkties oa: TELLER, 
FREKWENTIEMETING van DC tot 10 MHz, 

PERIODEMETING van 45 us tot 10s. 


2ilk Ikxh stoat f 20- Bfr 310- 
RAM Uil6 16kx1 dyn #f22- Bfr 3hl- 
2708 IkxB 132 Bfr h96- 
EPROM 2716 (5v) 2kx8 #f 6250 Bfr 969- 
2532 (5V) hkxB #138- _Bfr2139- 


1001  FUNKTIEGENERAT 
J1005 OIGITALE UITLEZING 
J1006 FUNKTIEGENERATOR 
J1007 TEMPERATUUREENHEID 3 543 

J1010 VOEDING 5 899 169.-/Bfr262 
J1050 KRISTAL-TIJDBASIS 35 43 f / 2620 
1CL7106kit G LCD METER = 1628- 
ICL7107kit DIG LED METER 8 1302- 
ICH7226kit FREKW METER 189- 2930- 


DATASHEET (inkl. porto) #5 


Bij het onderbreken van de infrarood 
straal wordt een 12V nning ingescha- 
keld ( 3 mog jkheden) waarmee een lamp 
teller of sirene gestuurd kan worden. 
Max. afstand van de reflektor is 15m, 
med VRAAG GRATIS KIT-FOLDER mm Werkt op 220VAG Uitgang 12V/IA DC. 


Print relais 
ORIGINAL 


katalogur 
schakelt 1OOVAC-2A of 24VDC-2A 

HALFGELEIDERS 

IC's, OPTO 

DATA-BOEKEN, 

TRAFO's, KASTEN, 

KONTAKTMATERIAAL en 

SCHAKELMATERIAAL etc. 


SRl-serie 1 xom 
spoelspanning 6, 9 of 12 V 
bij tOst à f290 Bfrh5- 
bij 50st à {260 Bfrät 


Tipschakelaars Schakelaars 
‘ ses ST203 IDK 3A/250V 1x OM 


ST206 IOK 3A 
bij 10 stuks à f230 


ie 2xom 
panning 6, 9 of 12 Vv 
st à fk70 Bfr73- 

50st à fkl0 Bfr6k- 


25 
OVERMAKEN OP GIRO b1 h3 02b 
Inktusief tnv CONMIX, 
verzendkoster VKATAL 


& Aanbieding 


AKTIEF IN ELEKTRONIKA 


NEDERLAND WINKELVERKOOP: dins t/m vrijdag van 9-12 5 13-18 uur, op zaterdag van 
POSTORDERS: minimumorder f5Q-; orders boven f20Q- geven geen ekstra kosten. BESTELLEN: BELGIE HALELECTRONICS, Acaciastraat 10, 1520 Lembeek=Halle. tel 02-3560390 

efonisch of een brief{(kaart) naar COMMIX, antwoordnummer 200, 9500 VB Stadskanaal (zonder POSTORDERS: minimum orderbedrag BFR500. Tot BFR4OOO zijn de verzendkosten BFRIDO. Boven de 
taalkaart of vooraf overmaken op gironummer blik 3024 of rabobank | BFR4OOO geen onkosten. BETALING: insluiten van een cheque of vooraf storting van het juist 
op rekening GB 293025623415 of KB 427009977112, of verzending tegen rembours. 


alleen geldig in de maand van publikatie Alle prijzen zijn inklusief BTW 


05990-16655 


zegel). BETALING: gîr 


nummer 3607.65.777 (+ f3- porto), of betalen aan de postbode (+ #630 rembourskosten). bedrag 


advertentie 


ADVERTEERDERS 


11-26/11-33 
11-11/11-91 


PEN NINE EDE CE PSOE USO MEET 11-90/11-100 
MASER ADE GONDEL EREE TETTEN oi eelt TEE 11-96/11-97 
BEEREN EON eee eene ere ee er eere 


ND ERE In DE EEEN IE MCE KOE SDE DE 
Sprint 
Stuut en Bruin 


Valkenberg 
Velleman 
Venne 


NVORDERIOMINR ERETITEL OAN Zola CAT ANE 0 Wi HEN IE BADEN VIS 
Wersi Nederland 
Vor le EE EE DS NRE DD BEIDT ENE ELSE Ta LON OPSTAND: 


Rijksoverheid .. . 


PRINTPLAAT OP MAAT 
(epoxy) 


met positieve fotolaag 
Te ontwikkelen in 1% natronloog. 


ERKZe GINO: nn oee f 1,70 per dm? 
OUBDZE IEB AN OAK: 4 oee erat f 2,20 per dm? 
In dozen van 4 platen enkz. 52 x 57 cm = 120 dm? 
PENNE eere ops ala ese En f 195, per doos 


Geknipt met £ /% mm tolerantie. Max. form. 1050 x 
525 mm. Koperdikte 35 micron. 

Monsters op aanvraag. 

Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd. 

Leveringen in Ned. onder rembours of bij vooruitbeta- 
ling. In België uitsl. bij vooruitbetaling. 

Minimum order f 25,-—. Boven f 350,— franko levering. 


E LT EX Prijzen exkl. 18% b.t.w. 


H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel.: 053-310073 
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Vraag- en aanbod advertenties, bestemd voor partikulier 
gebruik, gemiddeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel 
Fl. 3,50 / Bfrs. 60, —. 

Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, ge- 
middeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel, Fl. 10,50 / 
Bfrs. 180, —. 


Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur 


Beek (L), voor België per 000.017.70.26-01. 


Te koop: Elektuur, 7 jaarg, (76 ex. 
t.e.m. '79) + radio bulletin, 
6 jaarg. (71 ex.) + radio electroni- 
ca, 5 jaarg. (97 ex.). Een koop: 
Bfrs. 1850. Tel. 031/641 909. 


Te koop: Stereo voorverst. RIAA 

f 35, —. Buisvoltohmmeter 
f 98 —. Univ. meter f 50,— div. 
VU-meters. Te bevr. 03487-1991 
na 18.00 u. 


Te koop: Ontv. Panasonic DR-48 
f 1000,—. Compu-explorer 8085 
compleet met boeken f 2500,—. 
Inl. R.v.Eyk, Strese Mannpl. 175, 
3068 JL Rotterdam (alleen week- 
ends 010-206394) 


Te koop: wegens beëind. hobby: 
SC/MP syst. met 8Kram, hex i/o 
basic en elbug f 825,—. Elekt. 
terminal met keyboard f 370,— 
YX gigaherzteller elekt. f 300, — 
Heathkit 2 kan. osc. 10 MHz/ 
10 mV 1 jr. met probes, calibrator 
en doc. f 950,—., tel: 02152-51932 


Te koop gevraagd: braun tape 
deck TG-550, half-spoor stereo, 
zoals geleverd door Sprint Elek- 
tronica. of: TEAC 3440, 4 kanaals 
recorder. Bel naar: 010-65.11.88 
vraag naar: Jur Snijders 


Te koop aangeboden: Nieuw! 
Automatische telefoonbeantwoor- 
der met wereldafstandbediening. 
Prijs f 895,—. Telefoon: (055) 
663537 


In- en verkoop microcomputers 
hard/software, boeken/cursussen 
etc. Uw wensen graag schriftelijk 
aan: Lino + Partners, Alb. Thijm- 
laan 35, 38422B Harderwijk, 
tel. 03410-13104 


Te koop: 2 werkende EDWIN 
eindversterkers prints + trafo 
f 60,—, tel. 020-762023. 


Te koop: TRS80 level 2 16K 
met assembler, T bug + manuals 
en 45 programma's f 2000, — 
tel. 043-76420 na 18 uur. 


Te koop: 16K SORCERER 
kompl. met BASIC ROM-pack en 
alle manuels. I/O: RS 232, S100, 
parall., T.V. enz. Tel. MA. en Dl. 
014/589685 (B) van 18 tot 20 h. 


Ruil: Programmas (30) voor speel- 
comp. M. Herrijgers Körtings- 
dörfer Weg 50, 3000 Hannover 91, 
Duitsland. Tel. 0511-467350 


26 verschiedene Spiele für PVI- 
Computer-preisw.! M. Papendieck, 
Am Kirchenholz 6 D 3171 Grassel. 


Te koop: N.Digi-boek + geb. print 
1000 Bf, R. Devr. Lindendr. 30, 
B-8710 Heule. 


Junior computer te koop 1 mnd 
oud. Gebouwd, gekast en getest, 
incl. boek 1, vrg. prijs f 450, —, 
tel. 073-562500. 


Te koop: Param. equalizer. 2 x 
(4 Filtersecties + 1 toonregeling), 
Dubbele voeding. Prijs n.o.t.k. 
Tel: 071-212549 


Vol. Formant niet afgeregeld 
25.000 Fr. Budts, Muggenberglei 
187, B-2100 Deurne-België 


Te koop: DYNAMCO DOUB. 
BEAM oscilloscoop, 2 chan. 
30 MC delayed sweep, gev. 1 mV- 
20 V veel extra's f 1250,— 
NIEUW: shugart floppy disc met 
documentatie f 1025,—. Tel.: 
02240-14518 


50 INSTELWEERSTANDEN 1i/st 8,95 
200 WEERST. 1/4-2W,0,5-5% 6,95 
10 KER,TRIMMERS bt/m9OpFr 8,95 
50 PLAATCONDENSATOREN ‚95 
100 MKS,cond, InF-0,33uF 21,50 


50 ELKOS 1uP-2200uF tot 63v 34,50 
250 STYROFLEX cond.t/m 1OnF 17,50 
500 KERAMISCHEcond tot 47nF 34,50 
30 ZENERDIODEN O,hW tot 56v 9,95 
15 LEDS 5mm rood of groen 6,95 
10 Ontstoorcond, O,2uF/250v 8,75 
20 Koellichamen voor BC,2N 6,95 
25 Buisvoeten j; chass.en pr. 6,75 
50 Printconnectors t/m 28poli2,50 
25 Knoppen ; modernste uitv 8,95 
50 Bandfilters HF en MF 

10 Zekeringhouders 5X20 

25 Stekkers,contra,LS,din, 

10 Schuifschak,diverse 

50 Meter montagedraad O,5mm 6,95 
5 Draaicond, t/m 2X500pF 19,50 
50 Weerstanden 3-11Watt 16,75 


ELEKTRONICA pe weErD 


BESTELLEN: per brief of briefkaart of telefonisch.LEVERING: rembours „ 
Prijslijsten: 1,10 aan postzegels in brief of gratis bij een bestelling . 


STATIONSWEG 43 EMST.TEL 1559 


25=slags Instelpot 47K 
POTMETER 2X22K bmm print 
PREH 2X50K schuifpot 60mm 
NTC 18-100-820-10K-ohm à 
H‚SP,cond,PT118 200pF-25Kvolt 
Brugcel B20-C500 of B30-C300 
Diode HTV 30e 3O0Kvolt-0, 5mA 


Elko k700uFP-25v beker „95 
AY-3-8500 14,50 SN 74193 1,95 
Instelpot,120ohmJwatt met as 0,95 
Printtrafo 12volt, bOmA pe 
Adapter 6volt, 100mA 9,9 


Scheidingsfilter 3Jweg-6OWatt 27,50 
Freq.meter FC-6 tot 250MHz 299,- 
27mo Glasfiberant,mobilofoon 14,95 


PREH 3X10OK schuifpot bOmm 2,95 
Bandfilter SFC 5,5 MA 1,35 
HF-sm.spoel 5,6-18-68uk à 1,35 


afst+FMst-ind, 30x40 

el RG 58u per meter 
Schak,3toetsen a 1XOM „16amp 6, 
Triac TAG 24/4500 hamp-hboOvolt 3,95 
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KAISE DIGITALE MULTITESTER 
Met het verschijnen van de KAISE digitale multitester is de markt van LCD meetapparatuur absoluut doorbroken. 
Kwaliteit/prijsverhouding. 

Tot voor kort bewoog de prijs van een digitale LCD meter met behoorlijke specificaties, zich om en nabij de 500,— 
De voortgaande produktie technieken, met name bij Kaise, hebben er voor gezorgd dat ook voor de amateur een multi- 
meter met hoge specificatie’s binnen bereik is gekomen. 

We introduceren hier, uniek in nederland, de KAISE 6200. 

Display: 3% digit 10 mm. hoog, reading 1999 

Aanduiding: mV, V, mA, 2, KO, AUTO, BATT, ADJ, LO, —, AC 

Range selector: Volledig automatisch 

Batterij voeding: 2 x penlight. levensduur batt. £ 200 uur (bij continu gebruik) 
Afmeting en gewicht: 155 x 85 x 28 mm. 250 gram. 


DC VOLTAGE 


Accuroer 


Maa Input Cerrent 


T 20m A 


tonge 
200mA Ad, 
en 


AC CURRENT 


eo. 


LOW POWER RESISTANCE 


Bouwpakket race auto 
Schaal 1:12, Toyota Celica, Chevrolet Corvette, Lancia Turbo, 
Fantastisch levensechte modellen. Uitgevoerd met zachte plastic 
kap om beschadiging tijdens het rijden te voorkomen. Doordat 
de kap doorzichtig wordt geleverd wordt de lak (spuitbus wordt 
meegeleverd) aan de binnenkant aangebracht, evenals de ge- 
kleurde gedeelten. Daardoor is de wagen volkomen krasvrij. 
Inklusief motor en stuurinrichting en voorbereid op servo's en 
ontvanger 


Texas Instruments 
T11790 


* Klok, wekker, stopwatch, 
tijd, datum en dagaan- 
duiding 

* LCD uitlezing van 8 cij- 
fers 

* Werkt circa 1 jaar op 2 


nu ook leverbaar de Pantera en 


batterijen BMW M1. 


* 4 geheugentoetsen, % 
en Vx 

* Automatische konstante 
voor eenvoudige herha- 
lingsberekeningen 

* Kompleet met batterijen 


Komplete goedgekeurde 


afstandbesturing 


Inklusief 2 servo's en ontvanger, Uiteraard proportioneel, Ge- 
schikt voor 6 verschillende zendfrequentie's (één set kristallen 
bijgeleverd) Past perfect op de hier genoemde raceauto. Geheel 


bedrijfsklâar: As CAERE eve Se Ho 


en kunststof zakétui. 
*_ Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T.W. 
* Verzendkosten voor rekening van koper. 


* Postorders uitsluitend via Amsterdam. 


Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel. 020 - 184022 . : : 
Amstelveen, Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 Postorders uitsluitend onder rembours, of 


Zaandam, Peperstraat 135-145, tel. 075 - 16 82 55 door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 


advertentie 


Hoogfrequent transistors voor lage prijzen 


6 gat varkensneus 

2 gat varkensneus 

Ferrietkraal 1 gat (bead) 

Folie trimmer 1,5tot 5 pF 
2,5 tot 10 pF 
4,5 tot 20 pF 


Hoogfrequent behuizingen 
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Gegevens MRF 238 
Veeo 18 V. 
Vebo 4V. 
Vebo 36 V. 
le 4 A. 
Pd 65 W. 


MRF en BLY torren 
gratis data-sheet!! 


najaarsaanbieding 


geldig van 
1 nov. t/m 29 nov. 1980 


Rechthoekig model vertint ijzer (1 mm.) Aan de bovenzijde voorzien van een zelfklemmend deksel. D.m.v. meegeleverde 
metalen schotjes is het kastje in verschillende kompartimenten in te delen. De kastjes zijn speciaal ontwikkeld voor 
hoogfrequent doeleinden. De schotjes zijn voorzien van een gaatje voor doorvoer C, draaddoorvoer en plusdoorvoer. 


L B 
2c b3 50 
4c 81 50 
6c 105 50 
8c 160 50 
ec = compartiment 


Texas Instrument’s rekenmachine. Volledige en komplete advertentie materiaal ontvangt U zo spoedig mogelijk. Afm. 


+9 xIem. 


ANALOGE 
ECHO 


AE 500 


Elektronische echokamer; het ontbreken van bewegende 
delen vrijwaart dit apparaat van mechanische slijtage. 
Uitgerust met 2 ingangen; één voor microfoon en één 
voor instrument. Uitgang voorzien van keuzeschakelaar 
voor 3 uitgangsniveau's. Verder is er een volume en 
balans regeling, repeat en delayregeling. Voeding 220 
Volt. Inklusief peak-level indicator, foot switch jack. 
Vertragingstijd van 30 mS. tot 200 mSec. Afm. 250 x 


154% 68MM 1,8 KG one on ore weereens » 
349,- 


ALECTO 
MENGPANEEL 
MX 900 


' 


Professioneel 19 inch Disco mengpaneel met ingebouwde 
5 kanaals equalizer. Voorzien van master-control en 
crossoverregeling. Regelbare voorafluistering en verlichte 
VU meters. Talk-over schakelaar maakt spreken of 
zingen via de versterker tijdens het afspelen van muziek 
mogelijk. Verder voorzien van cue-schakelaars, equalizer- 
defeat-schakelaar en 4 positie monitorschakelaar. 

Frequentiebereik equalizer: 50-250-1000-5000-15000 
Hz. Aansluitingen; 5 polig DIN. hoofdtelefoon 6 mm. 


ij BIC paccision À PRECISION BEWEZEN 
KUNDIGHEID UIT AMERIKA 
NU IN NEDERLAND 5: 


DIGITALE 
PULS PROBE PULSGENERATOR |[Bke3o 


Volledige autoranging 
DP 100 BK 3300 capaciteitsmeter met 4 digit LCD. 


Geeft „one shot” pulsen of een 5 MHz-1 Hz. Pulsgenerator met 

5 Hz. pulstrein. Schakelt onbeperkte mogelijkheden. cn aide 
automatisch over op de juiste Puls breedten van 100nStot 1 sec. f BK 820 niet autoranging LED. 
logica. Met regelbare delay. f 380.— 


SWEEP PORTABLE Ws 
FUNKTIEGENERATOR TRANSISTOR TESTER UNVERSELE TELLER DIGITALE MULTIMETER 
BK-3020 BK 510 BK 1820 BK-2815 2e 
Van 0,02 Hz tot 2 Mhz. Snelle goed-fout indikatie, Bereik 5 Hz-80 Mhz met Professionele 3/2 digit 
Spanningsvormen: sinus, ook voor FET's en SCR's. o.a. frequentie teller, digitale multimeter met 
blokgolf, driehoek, puls Automatische aansluiten periode tijd, puls teller, LCD. Bijzonder 

zowel pos. als negatief, PNP-NPN-indikatie. stopwatch, etc. nauwkeurig (0,1 %) met 
zaagtand, TTL, tone burst, extreem lage resolutie. 


etc... Interne lin/log 
sweep-funktie 1000 : 1 


BEWEZEN 
KUNDIGHEID 


Ge els Vraag de uitgebreide gids metalle informatie overde B +K-produkten-lijn aan bij: 
(ESR is Hondsruglaan 93c, 5628 DB Eindhoven, tel. 040-415547, telex 59409 


% prijzen excl.btw. 


